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System stabilizacji i pozycjonowania helikoptera

Gratulujemy zakupu systemu HeliCommand.

Zaden inny seryjnie produkowany system stabilizacji modeli helikopteréw nie jest w stanie

kontrolowa¢ jednoczesnie poziomej pozycji lotu i potozenia wzgledem horyzontu.

System HeliCommand pierwotnie zostal opracowany do celow profesjonalnych, z mysla o
automatycznym sterowaniu helikopteréw uzywanych do krecenia filmow i pomiardw terenu.
Wykorzystano w nim szereg catkowicie innowacyjnych technologii (mig¢dzynarodowe

procedury patentowe sg obecnie w toku).

Moze by¢ on uzywany zaréwno przez poczatkujacych, jak i doswiadczonych pilotoéw. Wazne
jest, aby poczatkujacy zapoznali si¢ dobrze z funkcjami, jakie oferuje ich model, nawet jezeli
nie nauczyli si¢ jeszcze zachowywania stabilnej pozycji lotu. Zaleca si¢, aby wszyscy adepci
sztuki latania w pierwszej kolejnosci poznali podstawy budowy modelu helikoptera. Pozwoli

im to na wykorzystanie w maksymalnym stopniu mozliwosci, jakie daje HeliCommand.

HeliCommand umozliwia poczatkujacym wykonanie zawisu, ¢wiczenie okrgzen przy matej
predkosci, oraz og6lnie ulatwia sterowanie modelem. Mimo mozliwosci, jakie daje system
HeliCommand ~wazne jest, aby caly czas zachowywac ostrozno$¢ i nie wykonywaé

manewrow, ktére moga by¢ niebezpieczne dla samego pilota lub oséb postronnych.

System stanowi réwniez idealne rozwigzanie dla bardziej dos§wiadczonych pilotow, ktorzy
rozwijaja swoje umiejetnosci i chcg ¢wiczy¢ latanie przy ograniczonej stabilizacji, a takze dla
pilotow wyczynowych, ktorzy pragng w calosci skupi¢ si¢ na waznych elementach swych

uktadéw akrobacyjnych.
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Informacja dla wszystkich, ktorzy kategorycznie stroniag od wszelkich elektronicznych

systemOéw wspomagania lotu helikoptera: Prosze nie sadzi¢, ze HeliCommand zostal

opracowany z mys$la o zastgpienia instruktorow latania lub omini¢ciu procedur

szkoleniowych. Jego jedynym celem jest promowanie bezpiecznego latania oraz pomoc

modelarzom w jego nauce.

HeliCommand 3A, No. 8493

Stabilizuje wszystkie ruchy sterujace lotem helikoptera w poziomie: nachylenie,
predkos¢, potozenie.

Pomocniczy kanat ,pilota” sluzacy do regulacji sity stabilizacji i przetaczania sig
migdzy trybem horyzontalnym i trybem pozycyjnym.

Wbudowany zyroskop z funkcjg heading-lock (utrzymywania kierunku lotu), mikser
tarczy sterujacej 1 automatyczne trymery.

Drugi kanat pomocniczy (kanal AUX) stuzacy do regulacji czuto$ci zyroskopu i
wyboru trybu jego dziatania (normalny/heading-lock), moze réwniez stuzy¢ do
automatycznego trymowania.

System moze zosta¢ skonfigurowany bez konieczno$ci podiaczania do komputera,
stuzy do tego prosta procedura nauki. Wspotpracuje on z praktycznie wszystkimi
typami tarcz sterujagcych wyposazonymi w maksymalnie 3 serwomechanizmy.

Posiada on opcje fail-safe, dzialajaca w przypadku utraty potaczenia radiowego
(jedynie dla PPM / FM), wlacza ona stabilizacje pozycji, ogolny skok topat (collective
pitch) ustawia na ,,zawis”.

Nadaje si¢ do uzytku z helikopterami wyposazonymi w silniki spalinowe 1
elektryczne.

Mozna uzywac go zar6wno w pomieszczeniach jak 1 na wolnym powietrzu.
Dodatkowo dokupi¢ mozna ziacze do komputera umozliwiajace konfiguracje

dodatkowych opcji takich jak: ustawienia niezbedne dla tarczy sterujacej typu HR4,
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opcja automatycznego trymowania, funkcja lotu postgpowego przy autorotacji,

zoptymalizowane ustawienia stabilizacji oraz zyroskopu wirnika tylnego.

HeliCommand 3D, No. 8494

Posiada wszystkie funkcje wersji podstawowej 3A, a ponadto:

Stabilizacje pozioma do latania w pozycji odwrdcone;.

Wiecej opcji dostepnych za pomoca ztacza do komputera (No. 84942000) (dodatkowe
ustawienia w trybie Expert stuzace do optymalizacji pracy zyroskopu ogonowego,

trybu 3D, oraz ustawienia charakterystyki sterowania).

HeliCommand RIGID, No. 8495

Posiada wszystkie funkcje wersji 3A 1 3D, a ponadto:

Tryb RIGID shluzacy do stabilizacji helikopterow nie wyposazonych w pret
stabilizatora (flybar), bardzo skutecznie zapobiega znoszeniu przez wiatr przy duzych
predkosciach i przy silnym wietrze.

Eliminuje konieczno$¢ trymowania steru przechylu (aileron) i steru wysokos$ci
(elevator)

Rozszerzone opcje miksera: dla tarcz CCPM 120° (kompensuje nieréwne drogi
przemieszczania  si¢  popychaczy = spowodowane  nachyleniem  ramion
serwomechanizmu)

Tryb RIGID dodatkowo zapewnia stabilizacje helikopterow nie posiadajacych preta
stabilizatora (dwie lub wigcej topat wirnika)

Przy pomocy kanatu pilota mozna wybra¢ tryb pracy: horyzontalny, pozycyjny,
RIGID

Tryby RIGID oraz horyzontalny dziatajg nawet wtedy, gdy czujnik optyczny nie ma
kontaktu z poditozem. Znaczy to, ze jezeli nie potrzebujesz korzysta¢ z trybu

pozycyjnego, nie musisz wycina¢ otworu w kadtubie modelu.
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e Elektroniczny system linearyzacji stuzacy do kompensacji nieprawidtowosci
mechanicznych (odchylenia katowego), ktore wystepuja przy korzystaniu z tarczy
sterujacej typu H4.

e Do konfiguracji trybu RIGID niezbedne jest posiadanie ztacza do komputera (No.
84942000). Bez tego przewodu HeliCommand 3D Korzysta z parametrow ustawionych
fabrycznie.
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Wskazania diod LED:

Uruchamianie: Faza uruchamiania, nie dotyka¢ przez 10 sekund.
P ° ® Weciaz brak sygnatu serwomechanizméw.

Normalne dzialanie: Kolor oznacza tryb dziatania kanatu pilota
EE—
(===
Wylaczony / sterowanie konwencjonalne (§wieci na czerwono)

Tryb horyzontalny (Swieci na pomaranczowo-zo6tto)

Tryb pozycyjny (Swieci na zielono)

Miga na zielono: niewystarczajacy kontrast, dostepny jedynie
tryb horyzontalny, tryb pozycyjny niedostgpny.
Aby sprawdzi¢: przetacz na tryb ,.zielony” i trzymaj helikopter w rece na

r6znych wysokos$ciach nad ziemia

LA N B B R N
Przestawiony trymer, podlaczony oraz skonfigurowany kanat
AUX (za pomoca komputera)
Ustawienia:
et ZaK0NICZENIE nauki neutralnych pozycji drazkow sterujacych (wylacz)
mem  wem  we= Proces konfiguracji w toku (numer kroku = liczba mignig¢)

Bledy podczas przeprowadzania procedury samotestowania (dioda miga na czerwono). Brak

sygnatu serwomechanizmow

a=m == (1x) Brak odbioru sygnatu R/C (podczas samotestowania)

(2x) Proba uruchomienia przy napigciu baterii <4 V (nie uzywaé w celu
N L »

sprawdzania natadowania baterii!)

(3x) Poruszenie w czasie trwania fazy uruchamiania, prosz¢ powtorzy¢
S - . (jezeli to konieczne, poczekaj na wyrdéwnanie si¢ roznic temperatury)
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(4x) Awaria oprzyrzadowania albo zbyt wysoka/niska temperatura (lub
S D = .- konieczno$¢ powtornej kalibracji ustawien fabrycznych na skutek duzego przeciazenia

lub procesu starzenia si¢ sprzgtu)

(5x) Warto$¢ automatycznego trymowania zbliza si¢ do limitu (nalezy ja

wyzerowac i dokona¢ regulacji mechanicznej)

- wm mm omm (0X) (zarezerwowany)

(7x) W trakcie automatycznego uczenia si¢ wystgpito zbyt duze
W W W wm wwm odchylenie od punktu centralnego. Co najmniej jeden kanat znajduje sie
poza punktem centralnym.
m= wm wm wm s (8X) Brak odbioru R/C w trakcie procesu automatycznego uczenia si¢

Dioda $wieci stabo: zbyt niskie napigcie <4 V.

Opis funkeji

Wszystkie 3 wersje urzadzenia (3A, 3D, Rigid) moga dziata¢ w nastepujacych trybach:
Czerwony = funkcje stabilizujace wylaczone (=konwencjonalny)

Zotty = tryb horyzontalny

Zielony = tryb pozycyjny

Tryb horyzontalny (,,z60tty”): przywraca helikopter do pozycji poziomej w momencie
catkowitego zwolnienia drazka przechytu (aileron) i drazka wysokosci (elevator). Dziata on
zupetnie niezaleznie od tego, czy widoczna jest powierzchnia podtoza. Ten tryb zalecany jest

przy lataniu w pomieszczeniach, jezeli nie chcesz go uzywacé, patrz uwagi w punkcie 6.

Tryb pozycyjny (,,zielony”): W tym trybie system stabilizuje potozenie modelu i
jednoczesnie utrzymuje go w pozycji horyzontalnej. Jest to najbardziej zaawansowany rodzaj
stabilizacji, ktory idealnie nadaje si¢ do wykonywania ,,automatycznego” zawisu i do

powolnego krazenia. Najbardziej efektywnie dziata on na wysokosciach od 0,5 do 2 metréw
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ponad naturalnym podtozem (trawa, zwir itp.). Po zwolnieniu drazkéw przechytu 1 wysokosci
system hamuje helikopter az do calkowitego zatrzymania. Jedyna rzecza, jaka musi
kontrolowa¢ pilot jest ogélny skok topat/przepustnica. Jezeli podczas zawisu widac¢
nieznaczne dryfowanie modelu, mozna bardzo tatwo skorygowaé to recznie. Przy
wykonywaniu wolnych okrazen nisko nad ziemig poprzez lekkie wychylenie drazka steru
wysokos$ci ustawi¢ mozna predkos¢ lotu, a nastgpnie kierowa¢ modelem przy pomocy steru

wirnika ogonowego (tak jak przy kierowaniu samochodem).

Przy lataniu z wigkszg predkoscig lub na wysokosciach powyzej 5 m tryb ten moze stanowic
utrudnienie, gdyz caty czas ingeruje on w sterowanie modelem. Zaleca si¢ wtedy przetaczenie

na tryb horyzontalny (,,z01ty”).

Jezeli nie korzysta si¢ z glowicy wyposazonej w 4 serwomechanizmy, konfiguracja wyzej

wymienionych funkcji mozliwa jest do przeprowadzenia bez uzycia komputera.

Tryb RIGID: jest to czwarty tryb dzialania systemu, dostepny jedynie w wersji
HeliCommand RIGID. Przeznaczony jest on dla glowic wirnikow nie posiadajacych preta
stabilizatora, tryb ten zapewnia stabilizacj¢ 1 utrzymywanie pozycji helikoptera, patr punkt
2.5.

Tryb RIGID moze zosta¢ skonfigurowany tak, aby dziatal rdwnoczes$nie z pozostalymi

opisanymi wyzej trybami. Doktadny opis tych opcji znajduje si¢ w punkcie 5.5.
Poza wczesniej wspomnianymi funkcjami stabilizacji wszystkie wersje HeliCommand oferuja

nastepujace funkcje dodatkowe:

mikser tarczy sterujacej, zyroskop wirnika ogonowego i automatyczne trymowanie.

Kanal pilota
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Zalecamy korzystanie z tego dodatkowego kanatu, gdyz umozliwia on uzytkownikowi

przetaczanie pomigdzy trzema trybami pracy, oraz regulacje sily stabilizacji. Dla kanatu pilota

zaleca si¢ stosowanie suwaka lub przelacznika 3-pozycyjnego z mozliwoscig regulacji

wartosci wyjsciowych. Czuto$¢ nalezy dostosowac do konkretnego modelu.

Jezeli kanat pilota nie jest podtaczony do odbiornika, urzadzenie korzysta z ustawien

fabrycznych: tryb pozycyjny ustawiony na 70%, jest to wartos¢ odpowiednia dla wielu

modeli, mozna zmieni¢ ja przy pomocy komputera.

slider position

signal % LED-color stabiliser-effect sensitivity
+ 100 % FOSITION MODE 100
(Futaba unsuitable for
= -100) flying and inverted flying'
50
OFF
0%
(normal ]
100 l hand control)
50
- 100 % 3 | £ HORIZONTAL MODE
(Futaba HeliCommand 3D and
= +100) M RIGID: Also for inverted flying 100
Pozycja suwaka, % sygnatu Kolor diody Efekt stabilizacji Czulosé

Tryb pozycyjny nie nadaje si¢ do latania normalnego ani w

pozycji odwrdcone;.

Wylaczony (normalne sterowanie reczne)

Tryb horyzontalny Dla HeliCommand 3D i RIGID réowniez

latanie w pozycji odwroconej
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Przesuniecie suwaka w strong $rodka skali zmniejsza
czutos$¢ zyroskopu i spowalnia dokonywane korekty.
Ponadto umozliwia wylaczenie automatycznego
sterowania za pomocg niewielkiego wychylenia
drazka.

Mozliwa jest oczywiscie zamiana kierunkow gora-dot poprzez odwrocenie ustawien

nadajnika lub odwrotne zamontowanie suwaka.

Zyroskop wirnika ogonowego

HeliCommand posiada wbudowany zyroskop piezoelektryczny, ktéry moze dziata¢ zar6wno
w trybie normalnym, jak i heading-lock (AVCS). Do regulacji czulo$ci zyroskopu oraz
wyboru trybu jego dziatania stuzy dodatkowy kanat pomocniczy (kanat AUX).

Jezeli kanal AUX nie jest podiaczony do odbiornika, urzadzenie korzysta z ustawien
domyslnych, co oznacza utrzymywanie kierunku ustawione na okoto 65%. Wartos¢ t¢ mozna

zmieni¢ przy pomocy komputera.

Jezeli zauwazysz, ze helikopter ma tendencj¢ do kotysania si¢ (kotysze si¢ ogon), zastosuj
szybsze serwo wirnika ogonowego lub zredukuj czuto$¢ zyroskopu przy pomocy kanalu

AUX. Zyroskop nadaje si¢ do uzytku z szybkimi serwami cyfrowymi.

Dodatkowa regulacje, np. zakresow wychylen oraz skoku ogdlnego > mikser wirnika
ogonowego, przeprowadzi¢ mozna za pomocg komputera. Wirnik ogonowy miksowany jest
juz po zyroskopie, przez co dziala on rowniez w trybie heading-hold.

Wersje 3D oraz Rigid oferujag dodatkowe ustawienia ,,dla ekspertow”: opdznienie i zakres

funkeji zawisu (,,hold”).
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Jezeli nie chcesz korzysta¢ z wbudowanego zyroskopu, bezposrednio do odbiornika
podtaczy¢ mozesz zyroskop zewnegtrzny. W tym przypadku zwrdo¢ uwage na nastgpujace

szczegoty:

1. Niedopuszczalne sg obroty helikoptera przy pomocy steru ogonowego o wigcej niz
400°/sek, poniewaz moga one powaznie zaklécic system stabilizacji.

2. Jezeli po jakim$ czasie zdecydujesz si¢ wroci¢ do korzystania z wbudowanego
zyroskopu, w pierwszej kolejnosci skasuj wszystkie dane automatycznego trymowania

1 sprawdz kierunek dziatania zyroskopu.

Automatyczne trymowanie

Jest ono zalecane, lecz nie jest bezwzglednie konieczne. Automatyczne trymowanie dziata
niezaleznie od autopilota i1 znacznie ulatwia latanie zaréwno poczatkujacym jak i
zaawansowanym. Aby z niego korzysta¢, nalezy posiada¢ nadajnik wyposazony w przycisk
monostabilny (powracajacy do pozycji wyjsciowej) lub przetacznik uchylny przydzielony do
kanatu pomocniczego. Wiele nadajnikéw posiada przetacznik Trener, ktéry mozna
zaprogramowac do tego celu. Za pomoca komputera nalezy przypisa¢ opcje¢ automatycznego
trymowania do kanalu AUX. Kiedy model znajduje si¢ w powietrzu, krotkie nacis$nigcie
przycisku generuje ‘wartos$ci trymowania dla steru przechylu (aileron), steru wysokosci
(elevator) oraz steru kierunku (wirnika ogonowego). Urzadzenie zapamictuje ustawienia, ale
mozna je zmieni¢ w kazdej chwili. Aby dobra¢ wilasciwe parametry trymowania, funkcja
automatycznego trymowania potrzebuje okoto 8 sekund zawisu. Parametry te mozna réwniez
natychmiast przywola¢ naciskajac przycisk ,, Trim”. Automatyczne trymowanie moze rowniez
poprawi¢ prace wbudowanego zyroskopu wirnika ogonowego w przypadku, gdy neutralny kat
skoku topat wirnika ogonowego nie jest ustawiony prawidtowo. Niezaleznie od tego,

zyroskop ogonowy jednorazowo musi zosta¢ wyregulowany recznie.

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody
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Aby aktywowa¢ funkcje automatycznego trymowania, za pomocg komputera nalezy
skonfigurowa¢ kanat AUX, tak aby odbieral on wartosci trymowania. Trymowanie uaktywnia
si¢ po wlaczeniu sygnatu kanalu AUX na +100% (> ok. 60%) (nalezy pamigtac, ze w
nadajnikach Futaba ,,-100%” oznacza ,,+100%” i na odwrot).

Gdy dioda LED miga na czerwono, oznacza to, ze dane automatycznego trymowania sg
wysylane.

Jezeli kanal AUX przypisany jest do funkcji automatycznego trymowania, w dalszym ciggu
moze on wylaczy¢ tryb heading-hold za pomoca ujemnego wychylenia -100% (<-60%), lecz
czuto$¢ zyroskopu ustawi¢ bedzie mozna jedynie przy pomocy komputera. Przetacznik trybu
pracy zyroskopu mozna zatem przypisa¢ do tego samego kanatu (np. przez zaprogramowanie
trybu lotu). Jezeli chcesz korzysta¢ z funkcji heading-hold, kanat AUX nie moze zosta¢
ustawiony w zakresie ujemnym. Przelacznik trymowania przetaczaé mozesz jedynie w
zakresie od zera do +100% (Futaba = -100%). Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze kanat
trymowania nie moze zosta¢ przypisany do zadnych innych wykorzystywanych drazkow i
przetacznikéw nadajnika, gdyz moze to spowodowaé przypadkowa aktywacje funkcji auto-
trim. Przetacznika trymowania uzywa¢ mozna jedynie wtedy, gdy model znajduje si¢ w
powietrzu (w przeciwienstwie do przycisku SET).

Aby skasowac¢ zapisane wartosci trymowania: przywolaj tryb set-up, a nast¢pnie uruchom

ponownie urzadzenie.

Fail-safe

Jezeli korzystasz z systemu FM / PPM nie wyposazonego w funkcje fail-safe, opcj¢ taka
oferuje HeliCommand. W momencie zerwania polaczenia radiowego system wykonuje
nastgpujace akcje: stery przechytlu, wysokosci i wirnika ogonowego ustawia w pozycji
neutralnej, skok ogdlny na ostatnio otrzymang warto$¢, a stabilizacj¢ przetagcza w tryb

pozycyjny ustawiony na 65%. Odbiorniki posiadajace wbudowang funkcj¢ fail-safe powinny

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody
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by¢ skonfigurowane w taki sam sposob. DIla maksymalnego bezpieczenstwa zaleca si¢

korzystanie z systemow PCM.

Rozszerzone wersje HeliCommand

HeliCommand 3D

Ta wersja stabilizuje potozenie zaréwno podczas normalnego lotu, jak i podczas lotu w
pozycji odwroconej. (W pozycji odwroconej dziata jedynie stabilizacja w trybie
horyzontalnym (,,z6itym™), poniewaz tryb pozycyjny (,,zielony”) wymaga, aby czujnik
optyczny CCD posiadat wizualny kontakt z podioZzem. Lecz nawet pomimo tego system w
znacznie ulatwia wykonywanie zawisu 1 akrobacji w pozycji odwroconej). Regulacje
wykonuje si¢ w taki sam sposob jak w HeliCommand 3A. Dodatkowe ustawienia dostgpne sa
z poziomu komputera.

System posiada funkcj¢ thumienia interferencji optycznych dziatajacg w sytuacjach, kiedy
czujnik CCD skierowany jest na niebo. Mimo tego przed rozpocze¢ciem wykonywania
akrobacji badz latania w pozycji odwroconej nalezy dla bezpieczenstwa przelaczyé tryb
stabilizacji z ,,zielonego” na ,,z0tty”.

Jest to szczegOlne wazne podczas lotow w pomieszczeniach, robienia szybkich okrazen, oraz
lotow na duzych wysokosciach.

Dodatkowe istotne informacje: patrz sekcja ,,Wskazowki odno$nie latania”, punkt 7.

HeliCommand RIGID

Jezeli gtowica wirnika twojego modelu nie posiada preta stabilizatora (flybar’a), powinienes$
korzysta¢ z systemu HeliCommand RIGID z uaktywnionym trybem RIGID.

W przeciwnym razie moze si¢ okazaé, ze funkcja zawisu dziala¢ bedzie poprawnie, natomiast
powstanie niebezpieczenstwo zbyt gwattownych reakcji serw na sygnaly sterujace, co moze
spowodowac przeciazenie wbudowanego czujnika i w konsekwencji nieprawidlowe dziatanie

systemu stabilizacji (i randke¢ z kretem;)) !

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody

14/56



Wylaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce,

“robbe

www.robbe.pl, www.futaba.com.pl, www.rcskorpion.pl

RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,

Wszystkie ustawienia trybu RIGID wykonywa¢ mozna za pomocg komputera. Ich doktadne
opisy znajduja si¢ w oprogramowaniu do konfiguracji HeliCommand po wybraniu rodzaju
urzadzenia: HeliCommand RIGID. Jezeli nie wlaczysz trybu RIGID przy pomocy komputera,
system bedzie zachowywat si¢ doktadnie tak jak HeliCommand 3D.

HeliCommand Profi

Profesjonalna wersja systemu HeliCommand zostata zaprojektowana z mys$la o szczeg6lne
kosztownych modelach helikopteréw oraz do zastosowan komercyjnych, takich jak
filmowanie, fotografia, pomiary terenu itp. Zapewnia ona maksymalng mozliwa precyzje i
wyposazona jest w dodatkowe wazne elementy montowane na poktadzie modelu, w tym
pomocnicze przyrzady optyczne do wykrywania nieporzadanych ruchéw(dryfowania),
funkcje umozliwiajace latanie na duzych wysokosciach, oraz stabilizacj¢ wysokosci lotu.

Wigcej informacji znalez¢ mozna na stronie: www.helicommand.com.

Skrocona instrukcja — najwazniejsze informacje

Jezeli chodzi o ustawienia oraz samo latanie, urzadzenie jest tak proste w obstudze, jak to
tylko mozliwe. Jesli jednak dopiero zaczynasz swoja przygode z helikopterami, popros
bardziej doswiadczong osobe, aby pomogta ci w przeprowadzeniu pierwszych lotow, gdyz
helikopter posiada wiele skomplikowanych funkc;ji.

Szczegdlnie wazne sa informacje zawarte na najblizszych stronach oraz wszystkie punkty

oznaczone wykrzyknikiem - ! Powinni przeczyta¢ je wszyscy, nawet bardzo doswiadczeni

piloci.

Montaz

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody
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e Urzadzenie nalezy montowac jedynie przy pomocy dotaczonych paskéw z pianki
samoprzylepnej, Scisle przestrzegajac instrukcji montazu (punkt 5).

e Potaczenie elektryczne nalezy wykona¢ w taki sposob, aby masa taczyta rurg
ogonowy, blok silnika i podwozie helikoptera.

e Im wyzej w modelu zainstalowane jest urzadzenie, tym lepsza jest stabilizacja w
trybie pozycyjnym, gdy model znajduje si¢ nisko nad ziemig. Mozna réwniez
ustawi¢ wtedy wieksza czulo$¢ zyroskopu, przy ktorej da si¢ bezpiecznie latac.

e Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, czy urzadzenie zamontowane jest pionowo,
wlasciwie unieruchomione, oraz czy czujnik posiada nieprzystonigty widok na
podtoze.

e Wazne informacje oraz wyczerpujace wskazowki na temat montazu urzadzenia w

helikopterach z silnikami spalinowymi: punkt 4.4.

Nadajnik

Nalezy wylaczy¢ wszystkie funkcje miksera dla steru przechytu, steru wysokosci oraz steru
wirnika ogonowego: zawsze nalezy ustawiac tryb pojedynczego serwomechanizmu (H1 albo

CCPM), poniewaz HeliCommand korzysta wytacznie z wtasnego, wbudowanego miksera.

Konfiguracja

Urzadzenie nalezy skonfigurowac tak, aby wspotpracowato z danym modelem i z posiadanym
nadajnikiem RC. Taka konfiguracj¢ wystarczy przeprowadzi¢ raz (punkt 5). Jezeli ustawienia
domyslne pasujga do posiadanego przez ciebie modelu oraz systemu RC, punkt ten mozesz

pomingc.

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody
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!

e Przed pierwszym lotem z zastosowaniem systemu HeliCommand nalezy koniecznie

sprawdzi¢ kierunek dziatania sterow i kierunki czujnikéw we wszystkich trzech osiach!

Uruchamianie

Po wiaczeniu system HeliCommand przeprowadza procedur¢ samotestowania (dioda miga 8
razy).
W tym czasie helikopter musi sta¢ w pozycji poziomej i nie wolno go dotykac.

Dioda LED $wieci na czerwono: komunikat btgdu — opis komunikatéw w punkcie 1.

! Start

Nie nalezy odrywa¢ modelu od ziemi zanim serwomechanizmy zaczng reagowac na stery!

Sprawdzenie sterowania jest bardzo wazne, poniewaz serwomechanizm przepustnicy lub
kontroler predkosci bedzie reagowac¢ na polecenia z nadajnika nawet wtedy, gdy pozostate
serwomechanizmy nie zaczng jeszcze odbiera¢ sygnatéw. Brak reakcji serwomechanizmow
moze by¢ spowodowany tym, ze wcigz trwa procedura samotestowania, lub tez wykryty

zostat blad.

Latanie

Zawsze nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa opisanych w punkcie 10.
W szczegolnosci zas nigdy nie nalezy spuszczaé lecgcego helikoptera z oczu, nawet gdy
wlaczony jest tryb pozycyjny. W kazdej chwili moze przytrafi¢ si¢ niespodziewane

zaklocenie sygnatu, lub przemieszczenie helikoptera.

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody
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e Latanie w pomieszczeniach: nalezy koniecznie przeczyta¢ zasady z punktu 7.3.

e Nie nalezy lata¢ w pozycji odwroconej ani wykonywac akrobacji, jezeli posiada si¢
wersje 3A, patrz punkt 8.

e Modele nie posiadajgce preta stabilizatora mozna stabilizowaé jedynie przy pomocy
wersji RIGID, i tylko wtedy, gdy tryb RIGID jest aktywny.

e Mimo, ze system posiada funkcje fail-safe oraz obwody stabilizujace, nie jest on w
stanie zapobiec wypadkom spowodowanym przez zakidcenia radiowe, inne nadajniki
itp. Zaleca si¢ korzystanie z systemu PCM. Upewnij si¢ tez, ze antena nadajnika jest
roztozona.

e Silne przeciagzenia, wstrzasy, oraz starzenie materiatow po dtuzszym czasie uzywania
moga spowodowaé utrate precyzji urzadzenia. Jezeli uzytkownikowi zalezy na
zachowaniu dobrej precyzji, moze on zleci¢ dokonanie ponownej kalibracji
elementéw 1 ustawienie warto$ci kompensacyjnych temperatury. Te czynno$ci moga

zosta¢ wykonane w kazdym centrum serwisowym Robbe.
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Montaz

double-sided foam tape

keep area clear
between foam tape !

mount rigidly,
fix against move
(cement)

earth cable !

to chassis and
motor crankcase

Double sided foam tape Dwustronna ta$ma klejaca z pianki

Keep area clear betweeinfoam tape. B Zostaw wolng przestrzen migdzy paskami tasmy
klejacej !

Cable tie A Opaska zaciskowa do przewodow

Mount rigidly, fix agai;tmove (cement). Przymocuj uchwyt na sztywno, aby catkowicie go

unieruchomi¢ (przyklej)

Apply?arth cable! Podlacz kabel masy do podwozia helikoptera i
bloku silnika
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Free sight Wolna przestrzen widzenia 15° x 15°

(patrz przyktady pomiardw)

! Podlaczanie masy

Potaczenie elektryczne nalezy wykonaé w taki sposob, aby masa taczyta rur¢ ogonowa, blok
silnika, 1 podwozie helikoptera. Pamigtaj, ze karbon jest materiatem przewodzacym.

Szczegdlnie niebezpieczne moga by¢ znajdujace si¢ w rurze ogonowej paski napedu wirnika
tylnego, poniewaz dziataja one jak generatory wysokiego napigcia. Jezeli nie zwrocisz na to
uwagi, kable przebiegajace wzdtuz rury ogonowej moga powodowac iskrzenie (Moze ono
sprawi¢, ze serwomechanizmy samoistnie przemieszcza si¢ do pozycji skrajnej -

HeliCommand nie bedzie mie¢ na to wptywu).

! Umiejscowienie na pokladzie modelu

Im wyzej w helikopterze zainstalowane jest urzadzenie, tym lepsza jest stabilizacja w trybie
pozycyjnym, gdy model znajduje si¢ nisko nad ziemig. Mozna rowniez ustawi¢ wtedy
wieksza czulo$¢ zyroskopu, przy ktorej da si¢ bezpiecznie lataé. W wielu modelach miejscem
odpowiednim do montazu jest §cianka boczna serwomechanizmu wirnika ogonowego, lub tez
— przy pomocy dolaczonego uchwytu mocujacego — rura ogonowa, serwo wirnika
ogonowego, podwozie, lub nos kadtuba.

Powierzchnia montazu powinna by¢ sztywna i1 nie powinna si¢ wyginaé, gdyz moze

wywolywac to efekt drgan.
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! Kierunek montazu

Montowac pionowo, z czujnikiem skierowanym w dot.
Nie jest istotne, w ktorg strong¢ bedzie skierowana potokragta Scianka urzadzenia, istniejg 4

mozliwe pozycje montazu.
Niezaklocona przestrzen widzenia miedzy czujnikiem a ziemia

Przekroj pola widzenia ma ksztatt kwadratu, kat widzenia to 15° x 15°. Dlatego tez podczas
montazu nalezy uwzgledni¢ niezaktdcong przestrzen widzenia w ksztalcie kwadratu pionowo
w dot od czujnika. Dhugos¢ boku takiego kwadratu wynosi¢ bedzie (wliczajac margines

bezpieczenstwa) S = rozmiar wizjera (15mm) + [0,28 * odleglo$¢ od wizjera] (patrz schemat
powyzej).
'

e Wazne jest, aby w polu widzenia czujnika nie znalazt si¢ przewdd anteny, ani zaden inny

przedmiot!
Montaz w zamkni¢tej kabinie

Nalezy wycig¢ otwor w kadlubie (patrz wyzej, aby ustali¢ jego rozmiar). Mozna tez nie
wycina¢ otworu (czujnik nie bedzie nic widzial), lecz niedostgpny bedzie wtedy tryb
pozycyjny. W takim przypadku nalezy zastoni¢ wizjer czujnika przy pomocy ciemnej tasmy
samoprzylepne;j.

Pamigtaj, ze tryb pozycyjny bedzie niedostepny, korzysta¢ bedziesz moégt jedynie z trybu

horyzontalnego.
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Montaz urzadzenia na serwie wirnika ogonowego

Szczegdlnie w niewielkich modelach wazne jest, aby urzadzenie bylo zamontowane tak
wysoko jak to mozliwe. Pozwoli to na uzyskanie wigkszej odlegtosci od podloza.
HeliCommand nalezy zamontowaé ponizej preta stabilizatora - flybar’a, mozliwie wysoko,
lecz uwzgledniajagc maksymalny kat wychylenia flybar’a. Dotaczony uchwyt stuzacy do
montazu mozna w wielu przypadkach przymocowa¢ do gornej ptaszczyzny serwa wirnika
ogonowego lub do podobnej powierzchni. Pod uchwytem nie nalezy stosowac pianki, musi on
zosta¢ przymocowany na sztywno. Mozesz roéwniez przymocowac urzadzenie HeliCommand
bezposrednio do obudowy serwomechanizmu, uzywajac samych tasm z pianki — bez

wykorzystania uchwytu.

Montaz urzadzenia na rurze ogonowej

Przymocuj uchwyt do rury ogonowej przy pomocy opaski zaciskowej do przewoddw,
zaciskajac jg naprawde mocno. Teraz do uchwytu mozesz przyczepi¢ urzadzenie, naklejajac
na jego tylnej $ciance 2 paski pianki dwustronnie klejacej. Po przeprowadzeniu lotow
testowych przyklej uchwyt do rury ogonowej przy pomocy kleju UHU-hart lub cyjanoakrylu,

aby zapobiec jego obracaniu. Dwustronnie klejaca pianka jest zbyt migkka do tego celu.

! Ochrona przed wstrzasami

Zwro¢ szczegblng uwage na ochrone urzadzenia przed wibracjami. Zawsze uzywaj
dotaczonej migkkiej tasmy z pianki samoprzylepnej, przyklejajac dwa waskie paski tasmy
wzdluz goérnej i dolnej krawedzi tylnej S$cianki urzadzenia. Znaczy to, ze wysoko$¢
powierzchni, na ktoérej planujesz zamontowa¢ HeliCommand musi by¢ co najmniej réwna
wysokosci samego urzadzenia.
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!

o Przy montazu nie uzywaj niczego, co mogtoby zniwelowa¢ wlasciwos$ci elastycznej tasmy

z pianki.

!

Aby zapobiec przesunigciu si¢ lub obluzowaniu urzadzenia, przed przyklejeniem go

upewnij si¢, ze powierzchnie styku zostaly doktadnie odtluszczone. Przesunigcie urzadzenia
moze spowodowac przechylenie modelu w trybie stabilizacji oraz jego niekontrolowane
zachowanie si¢ w powietrzu.

(Jezeli obawiasz si¢, ze taSma samoprzylepna moze si¢ obluzowaé, dodatkowo przymocuj
urzadzenie cienka gumka. Gumka musi by¢ wystarczajaco elastyczna, zeby jej docisk nie

spowodowat sprasowania paskow wykonanych z pianki).
Polozenie wzgledem horyzontu

Zamocuj urzadzenie w potozeniu mozliwie najblizszym do pionu, czyli rownolegle do watu
wirnika gldwnego! System elektronicznej kompensacji powoduje, ze montaz urzadzenia pod
katem bedzie mozna wykry¢ jedynie wtedy, gdy pilot nada sygnal sterujacy wirnikiem
ogonowym.

Miniaturowe modele ze szczegdlnie duzymi katami natarcia lopat zawsze mocniej przechylaja
si¢ podczas lotu. Jest to konieczne, aby skompensowaé wigksza sitg¢ ciggu wirnika
ogonowego. Przechylanie mozna ograniczy¢ przez dokonanie regulacji za pomoca komputera,

patrz punkt 14: ,,Usuwanie probleméw”.

!

« Informacje dotyczace silnikow spalinowych
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e Urzadzenie musi by¢ umieszczone mozliwie daleko od rury wydechowe;.

e Szczegolnie wazna jest skuteczna ochrona przed drganiami, gdyz niewidoczne drgania
wywolane pracg silnika mogg stanowi¢ powazny problem. Jezeli w czasie pracy
silnika czujesz, ze urzadzenie HeliCommand poddawane jest drganiom, mimo, ze
zostalo zainstalowane zgodnie ze wskazowkami, zalecamy zastosowanie dodatkowych
elementow tlumigcych wibracje.

Najbezpieczniejszym rozwigzaniem bedzie przyklejenie do tylnej $cianki urzadzenia
metalowej ptytki (aluminiowej o grubosci 3 mm lub stalowej o grubosci 1,5 mm), a
nastepnie umieszczenie paskoéw pianki samoprzylepnej pomigdzy plytka, a
powierzchnia montazu. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ urzadzenie przy pomocy
cienkiej gumki.

Mozna réwniez rozwazy¢ mozliwo$s¢ montazu urzadzenia w innym miejscu, gdzie
drgania sg stabsze.

e Nalezy unika¢ niepotrzebnie wysokich obrotow silnika, gdyz chmury spalin moga
zmyli¢ czujnik.

e Aby zapobiec zanieczyszczeniu Wwizjera, ponizej czujnika mozesz zamontowac
ochronng tube lub (nawet lepiej) szescienng tulejke. Jej wewngtrzne wymiary muszg
uwzglednia¢ wymagane pole widzenia czujnika. Regularnie czy$¢ wizjer czujnika,

réwniez na jego obrzezach.

Polaczenia

Wszystkie nowoczesne systemy sterowania radiowego posiadaja miksery, ktore zapewniaja
wlasciwg prace serwomechanizméw, na przyklad steruja wymuszonymi ruchami
serwomechanizmow, ktore wymagane sg przy tarczy sterujacej typu CCPM.

System HeliCommand wymaga jednak korzystania ze swego wtasnego miksera. Dlatego tez
w aparaturze sterujacej nalezy wybrac¢ program bez miksowania (,,H1” / CCPM / pojedynczy
serwomechanizm) tak, aby pojedynczy ruch ktoregokolwiek drazka powodowat ruch
wylacznie jednego serwa. Po ustawieniu tej opcji mozesz przej$s¢ do podiaczania systemu.
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Jezeli nie jeste$ pewien, w jaki sposob nalezy skonfigurowac¢ nadajnik radiowy, skontaktuj si¢
z jego producentem. Jezeli nie jest wymagane zastosowanie krzywej ciagu, zamiast programu
helikoptera mozesz wybra¢ program standardowy (podstawowy). Bedziesz mie¢ wtedy
pewnos¢, ze sygnaty z suwakow 1 przyciskow kanalu pomocniczego rowniez beda
przekazywane bez miksowania.

Uwaga: jezeli korzystasz z tarczy sterujacej typu H4, niezbedna bedzie konfiguracja przy

pomocy komputera.

rKazdlr przewéd wejscia posiada I ! ti::‘?;i;‘gﬂ'sis";;r’;w I Zt‘-:r“ uwage na phrzvporzqdkowanie
pow serwomechanizmow

Iprzyp!sa.nq sc:ble od!)omednla z poszczegolnych I do poszczegolnych typow

funkcje i musi zostaé podlaczony ' |kanatow z reguly nie tarcz sterujqcych

Ido wlasciwego wyjscia odbiornikal Ihedq przekazywane I

ktory przekazuje odebrane hezposrednio. - T
Isvgnaly bez miksowania. I

i

e C
kierunek
\ lotu \l\‘ ":J/
I:H1} 9Q°z offsetem
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Lotki/przechyt . )
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Skok ogoiny [l Wysokosé Skok ogélny Lewy * tyt
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PILOT = = Prawy* przod
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Modut RC
) ") jeZeli przy zwiekszaniu skoku ogélnego tarcza sterujaca
Przewod do porusza sie w dét, zamieri miedzy soba potaczenia

prawego i lewego serwomechanizmu.

komputera
o o

interfejs szeragowy

LED
-

-
SET

L

e Znajdujacy si¢ w zestawie modut RC (razem z panelem zawierajacym ztacza

serwomechanizmow) nalezy podtaczy¢ migdzy odbiornikiem a serwomechanizmami.
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Mozna przymocowa¢ go do odbiornika za pomoca rzepu lub tasmy dwustronnie
klejace;.

e (*)jezeli przy zwigkszaniu skoku ogdlnego tarcza sterujgca porusza si¢ w dot, zamien
mi¢dzy sobg potaczenia prawego i lewego serwomechanizmu.

e Do odbiornika musza zostaé podiaczone przynajmniej nastepujace wejscia: ster
przechylu (aileron), ster wysokosci (elevator) i skok ogolny.

e Podlaczenie kanatlow PILOT i AUX nie jest konieczne. Przewody te podiaczy¢ nalezy
do gniazd wyjsciowych odbiornika, do ktorych przepisane sa odpowiednie drazki badz
przyciski nadajnika RC.

e HeliCommand wlacza si¢ automatycznie po wiaczeniu odbiornika. Bateri¢ odbiornika
podtacz bezposrednio do modutu RC, nie za§ do odbiornika (najkrétsza droga dla
pradéw sterujacych serwomechanizmami). W przypadku zasilania BEC 1 wysokich
warto$ci pradu sterujacego (np. w przypadku 4 cyfrowych serwomechanizmow
glowicy), zaleca si¢ zainstalowanie dodatkowego przewodu zasilania bezposrednio od
kontrolera BEC do zlacza baterii urzadzenia HeliCommand. Taki przewod nie moze
zawiera¢ zyly sygnatowej (trzeciej) - mozesz ja wyciac.

e Niewykorzystane przewody wejsciowe mozna schowac przez zawinigcie ich dookota i
podtaczenie do niewykorzystanych zlacz odbiornika lub modutu RC.

e Aby zapobiec zabrudzeniu ziacz, nieuzywane zlacza HeliCommand zaklej tasma
samoprzylepng.

e Diody oraz zlacza sa zamontowane na zewngtrznej ptytce utatwiajacej montaz.

e Przy uzywaniu przewodow o wiekszych dlugosciach niezbedne jest umieszczenie
pierscienia ferrytowego o co najmniej 3 zwojach obok $cianki, na ktérej znajduje si¢

procesor.

Konfiguracja

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody

26/56



Wylaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce,

“robbe

www.robbe.pl, www.futaba.com.pl, www.rcskorpion.pl

RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,

Po zamontowaniu systemu lub po dokonaniu zmian w nadajniku niezbedna jest
(jednorazowa) konfiguracja HeliCommand, ktorej celem jest dostosowania systemu do
konkretnego modelu helikoptera i typu nadajnika, chyba ze zechcesz zachowaé ustawienia
fabryczne, przyktadowo: nadajnik Robbe-Futaba, helikopter Spirit LI lub podobny z takim
samym kierunkiem dziatania serwomechanizméw, oraz montaz w taki sposob, ze zaokraglona
Scianka urzadzenia HeliCommand skierowana jest w prawg strong.

Wazne: Przed pierwszym lotem nalezy koniecznie sprawdzi¢ czujniki i kierunek dzialania

drazkéw sterujacych (patrz punkt 6).

Dodatkowe ustawienia:

a) Za pomocg przycisku SET: tak, jak opisano to ponizej, dla praktycznie wszystkich
typow tarcz sterujagcych z maksymalnie trzema serwomechanizmami.

b) Za pomoca komputera: W tym przypadku wymagane sg jedynie kroki A-D1. Potem
postepuj zgodnie z tym, co pisze w oprogramowaniu, zaczynajac od odczytu danych z
HeliCommand. Korzystanie z komputera jest niezbedne, jezeli uzywasz tarczy
sterujacej typu H4, systemu HeliCommand Rigid, i/lub wirtualng kompensacje tarczy

sterujace;j.

Helikoptery z silnikiem elektrycznym

Pamigtaj, aby odlaczy¢ silnik(i) napedu, zapobiegniesz w ten sposob ich przypadkowemu

uruchomieniu. Ewentualnie podiacz odbiornik do oddzielnej baterii.
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A) Przywrocenie ustawien fabrycznych

Kasuje wszystkie ustawienia, przywracajagc domys$lne ustawienia fabryczne. Niezbe¢dne
jedynie w przypadku, gdy dokonano zmiany ustawien, ktore sa dostgpne jedynie przy pomocy
komputera. Wlacz urzadzenie HeliCommand trzymajac weisniety przycisk SET, nast¢pnie
zwolnij go i ponownie wcisnij na co najmniej 5 sekund, do momentu kiedy dioda zacznie

miga¢ naprzemiennie na czerwono i zielono.

B) Konfiguracja nadajnika

Nalezy na stale wylaczy¢ wszystkie funkcje miksera tarczy sterujacej. Ustaw ruchy drazkow
steru wysokosci(elevator) i przechyhu(aileron) na okoto 100%.

Mozna ustawi¢ wartosci dla Exponential. Nadajniki z punktem neutralnym serwa 1,6ms
(Multiplex) ustawi¢ nalezy w tryb UNI (1,5ms). Jezeli korzystasz z wbudowanego zyroskopu

heading-hold, wylacz wszystkie miksery wirnika ogonowego na nadajniku.

C) Kalibracja (nauka) punktow neutralnych nadajnika

e Ustaw wszystkie drazki nadajnika w pozycji neutralnej, skok ogdlny na minimum,
wartosci trymowania na neutralne lub — jezeli przeprowadzile$ juz lot testowy
helikoptera z systemem HeliCommand, a ustawienia trymowania sg minimalne —
pozostaw ustalone wartosci trymowania.

e Przytrzymaj przycisk SET wcisnigty przez 1 sekundg, az dioda zaswieci si¢ na
zielono, a nastgpnie zwolnij przycisk. Proces zakonczony. (Jezeli dioda nie
zaswiecl si¢ na zielono).
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HeliCommand ,,nauczyl si¢” wlasnie sygnaldéw, ktoére odpowiadaja neutralnym pozycjom
drazkow. Kalibracj¢ mozna w prosty sposob przeprowadzi¢ ponownie. Powtarzaj kalibracje
za kazdym razem, kiedy warto$ci trymowania nadajnika zmienig si¢ W stopniu znaczacym.
Jezeli tak si¢ nie stanie, pozostaw takie warto$ci trymowania, jakich ,nauczylo si¢”
urzadzenie. Proces kalibracji nie ma wptywu na pozycje serwomechanizmoéw (wycentrowanie
serwomechanizmu moze si¢ zmieni¢ lub wymaga¢ ponownego trymowania jedynie, gdy
zmienisz ustawienia wbudowanego miksera urzadzenia). Przy korzystaniu z funkcji auto-trim,

wartosci trymowania steru wysokosci i1 przechytlu moga pozosta¢ bez zmian.

D) Konfiguracja HeliCommand

Systemy mechaniczne helikoptera (pozycje neutralng tarczy sterujgcej 1 wirnika ogonowego)
nalezy wyregulowac¢ r¢cznie przynajmniej w przyblizeniu (trymowanie nastgpuje pozniej).

Do przeprowadzenia procesu kalibracji niezbedne jest: poprawne podiaczenie wszystkich
serwomechanizméw, catkowite wylgczenie wszelkich mikseréw tarczy sterujacej na
nadajniku, poprawne przypisanie funkcji wszystkim drazkom sterujagcym poprzez podtaczenie
przewodow wejsciowych do odpowiednich ztacz wyj$¢ odbiornika. W razie watpliwosci
podtacz jeden serwomechanizm bezposrednio do odbiornika, aby upewni¢ si¢, ze kazdy kanat
odpowiada jedynie jednej funkcji dragzka oraz aby znalez¢ kanat odpowiadajacy kazdej

funkcji. Nastepnie wykonaj ponizsze kroki:

Wchodzenie w tryb ustawien

Wykalibruj neutralne ustawienia nadajnika (patrz punkt ,,C” powyzej), trzymajac przycisk
SET wcisniety przez co najmniej trzy sekundy, az dioda zacznie miga¢ na zielono. Skasuje to

zapisane wartosci automatycznego trymowania. Serwomechanizmy nie beda si¢ teraz

poruszaty wcale, albo beda poruszaly si¢ w sposéb inny niz zwykle, w zalezno$ci od stopnia

zaawansowania procedury ustawien.
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Ustawienia dla kazdego kroku (1-5)

Ustawien dokonuje si¢ za pomoca opisanych nizej ruchéw drazkéw sterujacych.
Przytrzymanie przez dtuzszy czas naci$nigtego przycisku SET (do momentu, kiedy dioda

zacznie ponownie migac¢) powoduje zapisanie ustawien i przejscie do kolejnego kroku.

Poruszanie si¢ pomi¢dzy kolejnymi krokami ustawien

Numer aktualnie przeprowadzanego kroku (1-5) wskazywany jest przez ilos¢ mignig¢. Po
wejsciu w tryb ustawien w pierwszej kolejnosci pojawia si¢ krok 1. Nacisnij przycisk SET
(krotko), aby przej$¢ do kolejnego kroku bez zmiany ustawien. W ten sam sposdb mozesz
powrdécei¢ z kroku 5 z powrotem do kroku 1. Postgpujac w ten sposoéb mozesz wybiera¢ i
zmienia¢ ustawienia parametrow w dowolnej chwili. Za pierwszym razem nalezy jednak

przeprowadzi¢ wszystkie 5 krokéw procedury konfiguracji, tak jak opisano to ponize;j.

Zamykanie trybu ustawien

Mozna zrobi¢ to w kazdej chwili przez wylaczenie systemu.

Kolejne kroki ustawien

1) Nauka kierunku dzialania drazkow
e W trybie ustawien dioda bedzie miga¢ na zielono w regularnych odstepach
czasu.

Upewnij si¢, ze wszelkie systemy zasilania sg odiaczone.
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e Przytrzymujac wecisnigty przycisk SET, wychyl drazki sterujace nadajnika do
samego konca (w dowolnej kolejnosci):

Przechyt — w prawo, ster wysokos$ci do przodu (pchnij), ster wirnika ogonowego —

w prawo, nast¢pnie z powrotem do pozycji neutralnej. Ustaw skok ogodlny na

maksimum i pozostaw go w tej pozycji. Teraz zwolnij przycisk. Od tego momentu

nie mozesz zmienia¢ kierunku dzialania Zzadnego kanatu na nadajniku (z

wyjatkiem celowego odwrdcenia skoku ogdlnego).

2) Kierunki dzialania serwomechanizmow, ,,skok ogolny”
(oraz rozpoznanie typu tarczy sterujacej)
Dioda musi mignag¢ dwukrotnie (w razie potrzeby nacis$nij przycisk SET, aby zmieni¢

numer kroku). Serwomechanizmy nie beda reagowac na ster przechytu (aileron)! Mozesz

teraz wybra¢ 1 z 10 dostgpnych opcji ustawien skoku ogdlnego, poruszajac si¢ do przodu
lub wstecz przy pomocy drazka steru przechytu. Ruch drazka skoku catkowitego
powinien ptynnie i bez przechylania przesuwac tarcze sterujaca do goéry i na dot. Zapisz
wlasciwe ustawienia poprzez przytrzymanie wcisnigtego przycisku SET do momentu,

kiedy dioda mignie ponownie.

3) Kierunki dzialania serwomechanizmow, ,,wysokos$¢” (oraz ,,przechyl”)

Dioda musi migna¢ trzykrotnie (w razie potrzeby naci$nij przycisk SET, aby zmienié
numer kroku). Teraz wybierz funkcje steru wysokosci, wybierajac z dwoch do o$miu
dostepnych opcji, poruszajac si¢ do przodu lub wstecz wychylajac drazek steru przechytu.
Drazek wysokosci powinien ptynnie nachyla¢ tarcze sterujgcg bez zmiany jej wysokosci.
Dla systemu popychaczy z pojedynczym serwomechanizmem: wybierz sposréd dwoch
dostepnych opcji wychylajac drazek steru przechytu w prawo. Jezeli dodatkowo zachodzi
konieczno$¢ zmiany kierunku dzialania steru przechylu, przytrzymaj drazek steru
przechylu wychylony w lewo przez dluzszag chwile (1,5s) i przeprowadz test poruszajac
drazkiem w lewo (dziata jedynie w wersjach HeliCommand posiadajacych kod daty po

lewej stronie etykietki). Przy kazdym innym typie popychaczy po zapisaniu ustawien
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kierunek dziatania steru przechylu powinien by¢ poprawny, jezeli tak nie jest, po prostu
zamien miejscami znajdujace si¢ przy module RC potaczenia prawego i lewego
serwomechanizmu.

Zapisz ustawienia przytrzymujac wecisnigty przycisk SET do momentu, kiedy dioda
mignie ponownie.

W tej chwili wszystkie trzy kierunki ruchu tarczy sterujacej powinny by¢ poprawne.

Jezeli tarcza sterujgca nie jest wypoziomowana, wyreguluj potaczenia mechaniczne w tym

momencie.

4) Kierunek dzialania serwomechanizmu, ,,wirnik ogonowy”

(jezeli korzystasz z zewngetrznego zyroskopu, mozesz oming¢ ten punkt)

Dioda musi migna¢ czterokrotnie (w razie potrzeby naci$nij przycisk SET, aby zmienié¢
numer kroku). Wybierz wiasciwy kierunek dziatania serwa wirnika ogonowego
wychylajac ster przechylu (aileron) w dowolna strong: kiedy drazek steru wirnika
ogonowego wychylony jest w prawo, nos helikoptera powinien kierowaé si¢ w prawo, a
wirnik ogonowy powinien ,,dmuchaé¢” w prawa strong. Mozesz teraz ustawi¢ punkt
neutralny wirnika ogonowego, poniewaz w kroku 4 wytaczona jest funkcja heading-hold.
SprawdzZ ustawienia, a nastgpnie zachowaj je przytrzymujac wcisnigty przycisk SET do

momentu, kiedy dioda mignie ponownie.

5) ! Pozycja montazu (kierunek polozenia czujnika)

Dioda musi mignaé pigciokrotnie (w razie potrzeby nacis$nij przycisk SET, aby zmienié
numer kroku). Teraz urzadzenie HeliCommand musi rozpozna¢, w jakiej pozycji zostato
zamontowane, tzn. czy zaokraglona $cianka jego obudowy skierowana jest w prawo, w
lewo, do przodu, czy do tylu. Uzyj drazkow sterow wysokosci i przechytu, aby wskazaé

wiasciwg strone na tarczy sterujace;.
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6) Kierunek obrotu wirnika gléwnego
W kroku 5 wychyl drazek steru wirnika ogonowego w tym samym kierunku, w ktorym
obraca si¢ gtowny wirnik (patrzac z gory). Zapisz ustawienia przytrzymujac wcisnicty

przycisk SET do momentu, kiedy dioda mignie ponownie.

Zakonczenie procedury konfiguracji

Wilacz urzadzenie ponownie i1 sprawdz stery. Ustaw zakresy wychylen sterow, aby zapobiec
uszkodzeniom mechanicznym, a nast¢pnie ustaw wiasciwy przedziat skoku ogolnego (ruchy
moga mie¢ teraz dlugos¢ inng niz wcezesdniej, kiedy uzywany byt mikser nadajnika). Znaczne
ograniczenia wychylen nalezy ustawia¢ przy pomocy komputera. Tarcza sterujaca powinna
leze¢ catkowicie poziomo, jezeli tak nie jest, wyreguluj ja w tym momencie. Regulacja
zgrubna: na $rodku zakresu skoku ogolnego powinien znajdowaé si¢ punkt, w ktorym
wszystkie ramiona serwomechanizmow jednoczes$nie znajduja si¢ w pozycji neutralnej. Jezeli
tak nie jest, odkr¢¢ ramiona i przykre¢ je ponownie we wilasciwej pozycji. Regulacja
doktadna: Wyreguluj dtugosé popychaczy i/lub skorzystaj z opcji trymowania nadajnika, a

nastepnie nacisnij przycisk SET, aby HeliCommand ,,nauczyt si¢” nowych ustawien.

!

e Nadajniki z opcja ustawiania roznych trybow (faz) lotu: Podczas, gdy system

HeliCommand jest aktywny wazne jest, aby dla wszystkich trybéw lotu ustawione byty

identyczne wartosci trymowania!
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Konfiguracja HeliCommand RIGID

!

e Przed uzywaniem systemu w modelu helikoptera nie posiadajacym preta stabilizatora

nalezy koniecznie aktywowac tryb RIGID (przy pomocy komputera).

Stabilizacja polozenia (zyroskop glowny) zachowuje staly, ustawiony kat nachylenia i
zapobiega znoszeniu modelu ku gorze przez wiatr — w takim stopniu, na jaki pozwala moc
systemu sterujacego helikoptera. Dziatanie tej funkcji mozna zaobserwowac patrzac na tarcze
sterujaca - bedzie ona pozostawaé w ustawionym wezesniej potozeniu.

W zalezno$ci od zastosowanych ustawien, przed oderwaniem modelu od ziemi nalezy
upewnic si¢, czy nie zostal omyltkowo ustawiony zbyt duzy kat nachylenia tarczy sterujacej
(przez powolne niekontrolowane przemieszczanie si¢ lub przypadkowy ruch drazka), oraz czy
nie ustawiono zbyt duzej czuto$ci (gain) opcji RIGID.

W przeciwienstwie do regulacji zyroskopow ogonowych, nie ma konieczno$ci ustawiania

czulosci zyroskopu gtéwnego doktadnie do punktu, w ktorym zaczynajg pojawiac si¢ drgania.

! Aby moc sterowac helikopterami nie posiadajacymi preta stabilizatora, w systemie

HeliCommand nalezy aktywowa¢ tryb RIGID! W przeciwnym razie istnieje ryzyko
wystgpienia nadmiernych ruchow steru przechylu/wysokosci, co moze spowodowac

przeciazenie czujnikow 1 powaznie zakioci¢ dzialanie trybu pozycyjnego i horyzontalnego!

Niewielkie modele czesto posiadajg mechaniczne ograniczenia ruchu tarczy sterujacej o okoto
potowe wartosci wychylenia drazka steru przechylu 1 steru wysokosci. Przy korzystaniu z
systemu HeliCommand zaleca si¢ wylaczenie tych ograniczen, czyli zwigkszenie zakresu

ruchu tarczy, co pomoze w osiggni¢ciu optymalnego stopnia stabilizacji.
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Stabilizacja w trybie Rigid musi zosta¢ aktywowana za pomoca komputera. Po dokonaniu
instalacji oprogramowania nalezy sprawdzi¢, czy na stronie ‘www.helicommand.com nie

pojawily si¢ jego uaktualnienia.

Dostepne opcje trybu Rigid pokazane sa na schemacie:

(dodatkowe informacje zawarte sg w oprogramowaniu komputerowym)

RIGID mode OFF FIX FADER + EXTREM

LINEAR

Tryb [OFF] — wylaczony
Powoduje on dziatanie urzadzenia w trybie HeliCommand 3D, ktory nie nadaje si¢ do

sterowania modelami nie posiadajacymi flybar’a.

Tryb [FIX]

Na stale wiacza tryb RIGID (dodatkowo oprocz trybow horyzontalnego i pozycyjnego, ktore
wybierane sa poprzez kanat pilota). Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy ustawianiu
czulosei funkeji Rigid, poniewaz w trakcie lotu nie mozna jej zmieni¢ za pomocg kanatu
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pilota, a ustawienie zbyt duzej wartosci moze spowodowac wystgpienie niebezpiecznych
przechytow lub drgan modelu. Regulacja dostgpna jest jedynie przez ustawienie wartosci
czulo$ci czujnikdéw (,,sens.gain) z komputera (nie za$ przez domyslne ustawienia kanatu

pilota ,,pilot channel default settings”).

Tryb [FADER] i [EXTREM]

Ten tryb wykorzystywany jest do ustalenia optymalnej wartosci czutosci funkcji Rigid oraz
do uzytku przez bardzo doswiadczonych pilotow. Wylacza on tryby horyzontalny i
pozycyjny, przez co model zachowuje si¢ w ,,normalny” sposob, czyli potozenie helikoptera
wzgledem horyzontu musi by¢ kontrolowane w pelni przez pilota. Na obu krancach suwaka
kanatu pilota wlaczana jest jedynie stabilizacja w trybie Rigid (symetrycznie), o czuto$ci
,»rgid (sens.) gain)” ustawionej wczesniej za posrednictwem komputera (jako wartos$¢
maksymalna). Maksymalne wychylenie suwaka w ktorgkolwiek strone zapewnia taka samg
czutos¢ funkcji Rigid, jaka uzywana jest przez caly czas w trybie [FIX]. W Srodkowym
punkcie suwaka czutos¢ zyroskopu wirnika gléwnego (,,rotor head gyro”) zredukowana jest
do 33% warto$ci ustalonej za pomocg komputera, w rownym stopniu dla steru przechyhu i
steru wysokosci. Jezeli pozniej zdecydujesz si¢ przetaczy¢ urzadzenie w tryb [FIX], przy
pomocy komputera zredukuj czuto$¢ proporcjonalnie do wartosci z suwaka kanatu pilota.
(Np. Rigid-sens-gain (roll) = 7, Suwak = 70% => nowa wartos¢ Rigid gain = 7 x 70% = 4,9,

czyli ustaw na 5).

Pierwszy lot

!

e Przed wykonaniem pierwszego lotu nalezy przeprowadzi¢ test czujnikow i kierunkow

dzialania wszystkich sterow.
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e Ustawienia pozycji neutralnej i kierunki dziatania wszystkich dragzkow i
serwomechanizmow.

e Kanal pilota oraz (jezeli jest uzywany) przycisk automatycznego trymowania:
sprawdz diody.

(przed sprawdzeniem automatycznego trymowania ustaw wartos$¢ skoku ogolnego

na minimum. Zapobiegnie to rozpoczgciu procedury automatycznego trymowania

,ha $lepo”), lecz pozwoli na wskazanie przez diode, czy funkcja auto-trim jest

aktywna.

==

o Wszystkie trzy kierunki dzialania czujnikow. Jezeli ktorykolwiek czujnik
dziala w niewtasciwg strone, helikopter moze si¢ rozbi¢. Ustaw tryb
stabilizacji na ,,z0tty” 1 poruszaj helikopterem trzymanym w r¢ce wzdhuz
wszystkich trzech gléwnych osi: przechylaj go na boki, pochylaj do przodu
i obracaj. Przy kazdym ruchu odpowiednie serwomechanizmy powinny
reagowa¢ wykonujac. ruch w przeciwnym kierunku: tarcza sterujaca
powinna utrzymywac¢ si¢ mozliwie poziomo, przednie krawedzie topat
wirnika ogonowego powinny ustawia¢ si¢ w kierunku przeciwnym do
kierunku obrotu ogona.

e Przeprowadz test zasiggu przy ztozonej antenie nadajnika.

Lot testowy

Jezeli jeste$ osoba poczatkujaca, popro$ kogo$, ktora ma wigksze doswiadczenie w lataniu
modelami helikopterow o pomoc przy sprawdzeniu ustawien i przeprowadzeniu lotu
testowego.

Informacje dotyczace trymowania punkt 6.3.

Autorem i wilascicielem tlumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody

37/56



Wylaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce,

“robbe

www.robbe.pl, www.futaba.com.pl, www.rcskorpion.pl

RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,

!

o Helikoptery z silnikami spalinowymi: test drgan

Silne wibracje lub drgania korpusu modelu moga spowodowaé¢ powazne problemy z
poprawnym dziataniem czujnikoéw. Nalezy przeprowadzié nastgpujace testy:
1) Potoz dton na obudowie urzadzenia HeliCommand 1 sprawdz, czy odczuwalne sg
wibracje.
2) Przed oderwaniem modelu od ziemi wiacz tryb ,,z6tty” 1 sprawdz czy tarcza sterujaca
pozostaje w poziomie przy wszystkich predkosciach obrotéw silnika.
3) Woystartuj model w trybie ,,OFF”, nastepnie wiacz stabilizacj¢ jedynie na chwilg, po
czym znowu ja wyltacz. Jest to pierwsza proba bezpieczenstwa. Jezeli jest to mozliwe,
przeprowadz tg probe przy réznych predkosciach obrotow silnika.

Jezeli zauwazysz problem, przeczytaj instrukcje montazu (Punkt 9).

!

o« Podczas startu

Przed startem helikopter powinien sta¢ na mozliwie poziomej powierzchni. Jezeli przed
rozpoczeciem latania zaistnieje konieczno$¢ trzymania helikoptera w pozycji odwroconej lub
pod ostrym katem, wylacz urzadzenie HeliCommand, a nastgpnie wiacz je zaraz przed
startem. (Jezeli helikopter jest pochylony, sita grawitacyjna dziata na wat wirnika w kierunku
prostopadlym, co nie zdarza si¢ w czasie normalnego lotu. Moze mie¢ to zty wpltyw na

dziatanie czujnikéw).

!

o Sprawdzanie sterow przed kazdym lotem
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Sprawdz stery oraz pozycje neutralng tarczy sterujacej, powtorz test z wlaczong stabilizacja.

Nie odrywaj modelu od ziemi dopdki serwomechanizmy nie zaczng reagowac na polecenia!

!

o Ustawienie czulosci

Seri¢ lotow testowych rozpocznij ze zredukowang czutoscig! Czg$¢ modeli moze nie
tolerowac czulosci powyzej 70% w ktérymkolwiek z trybow, co moze wywotac silne drgania
modelu w powietrzu. Wptyw na powstawanie drgan moze mie¢ roéwniez rodzaj urzadzenia i
wysokos$¢, na jakiej HeliCommand zostat zamontowany w modelu. Zdarza si¢ to szczegdlnie
w sytuacjach, gdy odlegltos$¢ pomigdzy czujnikiem a podlozem jest bardzo niewielka (<0,5m).
Optymalng pozycje suwaka nalezy zatem ustali¢ w czasie lotow testowych.

Ustaw warto$¢ czulo$ci (gain) tak, aby zapewni¢ optymalng stabilizacje w trybie ,,zielonym”
— pozycyjnym na wysokosci okoto 0,5 nad ziemia.

Jezeli wystepuja drgania => zredukuj czutosé

Jezeli wystepuje niekontrolowanie dryfowanie helikoptera => zwigksz czutos¢

W przypadku zyroskopdéw wirnika ogonowego zazwyczaj ustawia si¢ czuto$¢ na stalym
poziomie - tuz przed punktem, w ktorym zaczynaja pojawia¢ si¢ drgania. Jednak przy
korzystaniu z kanatu Pilota w HeliCommand nie jest to konieczne. Podczas lotu lepiej
wygladaja ustawienia ,migkkie”, poniewaz $ciezka lotu nie jest wowczas zaklocana

gwaltownymi akcjami stabilizujacymi systemu HeliCommand.

Jezeli twoj model nie reaguje zbyt sprawnie na polecenia, lub tez jest wyjatkowo zwrotny,
konieczna moze by¢ optymalizacja ustawien stabilizacji. Mozesz to zrobi¢ przy pomocy

dodatkowych opcji dostepnych z komputera.

!

e Podczas lotow przy duzych predkosciach HeliCommand tagodnie hamuje lot modelu.

Znaczy to, ze jezeli przetamiesz komendy wydawane przez HeliCommand silniejszymi

sygnatami z nadajnika, przejmujesz catkowitg kontrole nad helikopterem.
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Pamigtaj, ze regulacji opcji autorotacyjnego lotu postepowego mozna dokona¢ za pomoca

komputera.

Trymowanie

Jezeli nie korzystasz z funkcji automatycznego trymowania, lepiej bedzie, gdy ustawisz
warto$ci trymowania przy wytaczonej stabilizacji.

Gdy juz to zrobisz, oraz za kazdym razem, kiedy trymowanie pozycji drazkéw nadajnika
ulegnie znacznej zmianie, powiniene$ dokona¢ ponownej kalibracji pozycji neutralnych
nadajnika przy uzyciu przycisku SET.

W pierwszych kilku sekund po starcie dokladno$¢ dzialania systemu stabilizacji jest
ograniczona, ale po okoto dziesigciu sekundach lotu precyzja zwigksza si¢ automatycznie.
Z tego powodu przy wiaczonym trybie horyzontalnym Iub pozycyjnym odczekaj chwilg,
zanim przystgpisz do ustawiania warto$ci trymowania. Jezeli tak postapisz,

najprawdopodobniej nie bedzie potrzeby ponownego trymowania.

Jesli warto$ci trymowania przy wiaczonej i wyltaczonej stabilizacja roznig sig, nalezy

ponownie skalibrowac ustawienia neutralne nadajnika.

Trymowanie wirnika ogonowego (wbudowany zyroskop)

Suwaka trymowania w nadajnik uzy¢ nalezy tylko jednorazowo, w celu wyregulowania go
wzgledem punktu neutralnego wbudowanego zyroskopu (nawet, gdy uzywa si¢ funkcji auto-
trim). Mozna tego dokona¢ kiedy model znajduje si¢ na ziemi: Podczas, gdy urzadzenie
pracuje w trybie heading-hold, wyreguluj nadajnik tak, Zze serwomechanizm ogonowy, ktory
moze zatrzymywac si¢ w dowolnej pozycji, pozostaje w pozycji centralnej bez samoistnego

przesuwania si¢ na boki. (Przycisk SET nie wplywa na warto$¢ trymowania steru ogona, za
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pomoca tego przycisku kalibruje si¢ jedynie ster przechylu 1 ster wysokosci).

Jesli nie uzywasz funkcji "auto-trim", zaleca si¢ dodatkowe trymowanie wirnika ogonowego
w sposob mechaniczny przy wylaczonym trybie heading-hold. Pozwoli to uniknaé réznicy w
wartosci trymowania, ktora bylaby odczuwalna podczas przetaczania pomigdzy trybem
heading-hold 1 normalnym. Jesli na skutek wahan temperatury lub po dtugim czasie uzywania
wystgpi dryfowanie spowodowane przektamaniami czujnika, mozna to naprawi¢ przez
ponowne uruchomienie urzadzenia. (Nie nalezy uzywac¢ do tego celu funkcji auto-trim,

funkcja ta kalibruje jedynie punkty srodkowe serwomechanizmow.)

Generalnie zaleca si¢ korzystanie z wbudowanego miksera REVO (konfigurowany przy

pomocy komputera), gdyz w znacznym stopniu poprawia to stabilnos¢.

Uwaga: niektore popularne modele Zzyroskopéw ogonowych przy kazdym wiaczeniu
automatycznie dostosowuja swoOj punkt neutralny do ostatnio otrzymanej warto$ci
trymowania. System HeliCommand celowo tego nie robi, kazdorazowo kalibrowany jest
jedynie punkt zerowy czujnika. (Punkt neutralny ustalony jest na 1,52 ms). W zwigzku z tym,
podczas wlaczania systemu pozycja drazka moze by¢ zupetnie dowolna. Podczas pierwszego

lotu nalezy jednak ustawi¢ warto$¢ trymowania r¢cznie.

Niewielka regulacja trymowania moze okaza¢ si¢ konieczna jedynie w przypadku gwattowne;
zmiany temperatury, mozna wowczas roéwniez zmusi¢ system HeliCommand do

automatycznej zmiany wartosci trymowania przez wytaczenie i ponowne wiaczenie.

Automatyczne trymowanie

Niezaleznie od tego, w jakim trybie stabilizacji znajduje si¢ aktualnie helikopter, nacisnij
przycisk automatycznego trymowania na nadajniku. Przed nacisnigciem przycisku helikopter

musi przez ostatnie osiem sekund utrzymywaé¢ w miar¢ spokojny lot. Warto$¢ trymowania
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zawsze odnosi si¢ do pozycji neutralnej nadajnika, ktéra zostata skalibrowana przez
urzadzenie HeliCommand. Z tego powodu nie jest mozliwe trymowanie steru wysokosci 1
przechytu z poziomu nadajnika. (w zasadzie mozna oklei¢ suwaki trymowania tasma!). Jezeli
jednak poruszysz suwakami, przed ponownym uzyciem przycisku auto-trim na nadajniku,
urzadzenie musi ponownie ,,nauczy¢ si¢”’ wartosci "neutralnych ustawien nadajnika" (punkt

5.3).
Wskazowki odnosnie latania

Start i ladowanie

Stabilizacje mozna wlaczy¢ zardwno przed startem, jak i w czasie lotu.
Wazne: nigdy nie ustawiaj czutos$ci (gain) wyzszej niz optymalna warto$¢ ustalona podczas

serii lotow testowych.

Zawis

Efekt dziatania trybu pozycyjnego jest najbardziej widoczny, gdy helikopter znajduje si¢
nisko nad ziemia. Jezeli znajduje si¢ wysoko, HeliCommand pozwala uzytkownikowi na
wigksza swobodg ruchu.

Jesli jestes poczatkujagcym pilotem, zacznij od lotdow na wysokosci okoto 0,5 - 1,5 m.
Niezaleznie od okolicznosei jest to najlepsza wysoko$¢ do nauki latania. Jesli lecisz wyzej 1
wystapia jakiekolwiek problemy, najbezpieczniej jest skierowa¢ helikopter ku gorze. Tryb
pozycyjny dziata w sposob efektywny na wysokosci do okolo 3 metréw przy bezwietrznej
pogodzie, jezeli wieje silny wiatr, wysokos$¢ ta wynosi ok. 1 m. Tryb horyzontalny dziata
poprawnie w kazdych warunkach.

Efekt stabilizacji dziata w sposob wlasciwy jedynie, gdy helikopter znajduje si¢ w powietrzu.

Kiedy model stoi na ziemi z obracajagcym si¢ wirnikiem, nalezy sterowa¢ nim re¢cznie!

!

« Wychylenia drazkow sterujacych
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Polecenia wydawane z nadajnika sg nadrzedne w stosunku do tych wydawanych przez system
HeliCommand - nawet wtedy, gdy czuto$¢ ustawiona jest na maksimum. Wymuszenie ruchu
przez nadajnik nastgpuje w momencie, gdy wychylisz drazki steru wysokosei lub przechytu o
ponad 50%. (Jezeli zwolnisz drazki sterow, HeliCommand matychmiast si¢ uaktywnia).
Dlatego tez, jezeli jeste$ poczatkujacy, steruj modelem przy pomocy matych wychylen

drazkow oraz ustaw tryb Exponential (nieliniowe wychylenia drazkoéw) na nadajniku!

!

o Jesli ograniczysz wychylenia drazkéw (D/R — podwojny zakres wychylen) z poziomu

nadajnika, mozesz catkiem zablokowa¢ mozliwos$¢ przejecia petnej kontroli nad modelem. Ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy jednak taka mozliwo$¢ zachowaé, mozna to osiggnac
poprzez jednoczesng redukcje wartosci kanatu pilota. Jesli Twdj nadajnik posiada funkcje
wielu trybow lotu (faz), mozesz z gory ustali¢ rézne wartosci ustawien kanatlu pilota przy
pomocy programatora trybow lotu. Jezeli chcesz na trwate zredukowa¢ wychylenia drazkéw,

zalecamy dokonywanie tego z poziomu HeliCommand (przy pomocy komputera).

Podczas latania przy duzych predkosciach system HeliCommand bedzie sam z siebie powoli
hamowatl lot modelu. Oznacza to, ze jesli przejmiesz kontrole nad helikopterem przez
wydanie silniejszych polecen z nadajnika, w celu zatrzymania helikoptera bedziesz musiat
kontrolowa¢ jego ruch samodzielnie. Jezeli nie jeste§ pewien, czy sobie z tym poradzisz, nie

wykonuj gwattownych manewrow.

Dzialanie czujnika optycznego.

Tryb pozycyjny dziata poprawnie nawet wtedy, gdy nie jest widoczny horyzont, dlatego tez
funkcjonuje on w sposob prawidtowy rowniez w poblizu drzew lub podobnych przeszkod.
Jezeli dopiero zaczynasz swoja przygode z helikopterami, najlepiej jest lata¢ nad typowymi
powierzchniami terenu (trawg, zwirem, itp.). Powinno to zapewni¢ mozliwie najlepszy efekt

stabilizacji.
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!

o Latanie w ciemnosci lub ponad optycznie gladkimi powierzchniami

(np. woda, $nieg, dachy samochod, gladkie, jednolite podtogi w pomieszczeniach, itp.)

W takich przypadkach, gdy czujnik optyczny nie jest w stanie wykry¢ wystarczajgcego
kontrastu, dziata¢ bedzie jedynie tryb horyzontalny. Bedzie tak si¢ dzialo nawet jezeli
wlaczony zostanie tryb ,,zielony” (pozycyjny). Chwilowe braki kontrastu nie s3 odczuwane
przez pilota, gdyz radzi sobie z nimi inteligentne oprogramowanie. Jezeli jednak zbyt niski
kontrast bedzie utrzymywac si¢ przez dluzszy czas, kontrol¢ przejma pozostale systemy
stabilizacji. Jezeli to nastapi, nalezy kontrolowaé pozycj¢ helikoptera i w razie koniecznos$ci
skorygowac ja delikatnymi ruchami drazkow.

Jezeli zaistnieje konieczno$¢ latania w takich warunkach, dla bezpieczenstwa wilacz juz
wczesniej tryb ,,horyzontalny”. Jezeli nie masz pewnosci, czy kontrast bedzie wystarczajacy,

sprawdz to postepujac zgodnie z podanymi nizej wskazoéwkami.

!

o Latanie w pomieszczeniach

Uzywaj trybu "zoltego". Nie powiniene$ uzywac trybu "zielonego", chyba ze wczes$niej
sprawdzisz kontrast podloza z réznych wysokosci (patrz ponizej) 1 ograniczysz wykonywane
manewry jedynie do lotow w pozycji normalnej (w trybie "zielonym" nie wolno lata¢ w

pozycji odwrdconej w pomieszczeniach, nawet posiadajac system HeliCommand 3D!).

Sprawdzanie kontrastu

W trybie "zielonym" — pozycyjnym dioda LED miga, gdy ostrzega przed niewystarczajaca
jasnos$cig 1 kontrastem. Oznacza to, ze HeliCommand automatycznie przetgcza si¢ w tryb
horyzontalny. Mozesz w ten sposob sprawdzi¢ kontrast w bliskiej odlegtosci od podtoza, oraz
trzymajac helikopter na r6znych wysokosciach nad ziemia.

Reakcje czujnika mozesz rowniez sprawdzi¢ przez wiaczenie trybu ,,zielonego” 1 przesunigcie

reki w odlegtosci okoto 30 cm ponizej czujnika urzadzenia.
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Rozne wersje i ich zastosowania

! HeliCommand 3A

Ta podstawowa wersja nie nadaje si¢ do akrobacji i manewrow 3D (niedozwolone jest latanie
w pozycji odwroconej, gdyz przed ponownym uzyciem systemu stabilizacji konieczne bedzie
ponowne uruchomienie urzadzenia).

Do tego typu latania specjalnie zaprojektowane sg wersje HeliCommand 3D oraz RIGID!

HeliCommand 3D i wyzsze

Przy wykonywaniu krétkich manewrow typu 3D (lot w pozycji odwroconej lub pojedyncze
obroty dookota wlasnej osi) tryb ,,z6tty" — horyzontalny moze pozosta¢ witaczony, zapewni to
lepsza stabilizacj¢. Ten tryb zapewnia stabilizacj¢ podczas lotu w pozycji normalnej oraz
odwréconej. Caly czas mozna przejaé kontrole nad modelem przez silne poruszenie dragzkiem
nadajnika. Za pomocg kanatu pilota okresli¢ mozna stopien rgcznej kontroli nad helikopterem.
Z poziomu komputera dostgpnych jest rOwniez wiele dodatkowych ustawien.

Mozliwo$¢ przetaczania miedzy sterowaniem aktywnym i pasywnym ma jeszcze jedno
konkretne zastosowanie. Stabilizacje wlaczy¢ mozna w momencie zagrozenia i bedzie ona
dziata¢ jako ,hamulec bezpieczenstwa”. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na ponizsze

informacje:

! Manewry 3D

Przy szybkich manewrach 3D, w ktorych wystepuje wiele nast¢pujacych po sobie petli,
beczek, itp, wylacza¢ powinno si¢ rowniez funkcje HeliCommand 3D (tryb czerwony).
Ponownie wlaczy¢ go mozna po odczekaniu co najmniej 15 - 20 sekund od zakonczenia
manewrow.

To samo odnosi si¢ do wykonywania wielokrotnych figur typu ,stall-turn” (ranwers),
poniewaz w pewnych okoliczno$ciach moga one moga mie¢ negatywny wplyw na

wykrywanie pozycji wzglgdem horyzontu.
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HeliCommand RIGID

Aktywacja trybu RIGID z poziomu komputera minimalizuje skutki porywéw wiatru i
znoszenia przez wiatr podczas latania z wickszg predkosciag w wietrzny dzien.

W tym trybie mozliwe jest latanie 3D bez ograniczef oraz latanie akrobacyjne, wszystkie
manewry mogg by¢ przeprowadzane z doskonalg precyzja.

Po przetaczeniu w tryb horyzontalny lub pozycyjny obowigzujg takie same zasady jak w
przypadku HeliCommand 3D (opisane powyzej).

Uwagi

* W celu zapewnienia bezpieczenstwa podczas lotdéw ponad wysoka trawa, sypkimi lis¢émi itp.
zawsze lepiej jest zachowa¢ wigksza wysokos$¢, poniewaz obiekty unoszone w powietrze
przez ped wirnika moga mie¢ negatywny wplyw na dziatanie trybu stabilizacji. Mozna

réwniez po prostu przelaczy¢ urzadzenie w tryb horyzontalny "zotty".

+ Jesli model zostanie wystawiony na gwaltowna zmiang temperatury, przed wlaczeniem
systemu nalezy odczeka¢ przynajmniej 5 minut, aby temperatury si¢ wyréwnaty. Nie nalezy
korzysta¢ z urzadzenia przy temperaturach ponizej -5° C lub powyzej +50° C. (Jesli system
stabilizacji jest wylaczony, mozna lata¢ modelem przy temperaturach pomiedzy -10° C a
+50° C). Najlepiej jest wiaczy¢ urzadzenie zaraz przed startem, a nastgpnie pozostawic

helikopter nieruchomo w pozycji poziomej, tj. unikajac dotykania go.
» Jesli po obrocie wirnika ogonowego o 90° -180° zauwazalne jest dryfowanie, mozna
przeprowadzi¢ regulacje ustawionych wczesniej parametréw kontroli potozenia modelu (patrz

,Usuwanie problemow”).

* Nie nalezy korzysta¢ z systemu w deszczu — niebezpieczenstwo wystapienia zwarcia!
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Dla doswiadczonych pilotow: roznice w sposobie obstugi

* Przed robieniem figur typu ranwers wylaczaj tryb stabilizacji, poniewaz, jak latwo si¢

domysli¢, system bedzie probowal przywroci¢ helikopter do pozycji poziome;.

» Uzywaj trybu "zielonego" - pozycyjnego tylko wykonywania zawiséw i powolnych lotéw

nisko nad powierzchnig ziemi!

» Aby nachyli¢ helikopter pod duzym katem, np. w celu wyhamowania z duzych predkosci,
konieczne bedzie mocniejsze wychylenie drazkéw sterujacych, niz miatoby to miejsce w
przypadku lotu bez stabilizacji.

W autorotacji : zmniejsz czulosé.

* Aby wykonywac ptynne okrazenia, utrzymuj nominalny kat przechytu przy pomocy drazka

steru przechytu, w przeciwnym razie helikopter bedzie starat si¢ lecie¢ na wprost.

Z.akres zastosowan

System zostal zaprojektowany, aby utatwi¢ kontrole modeli helikopterow uzywanych przez
pilotéw-hobbystow.

Uwaga! Nie jest on przeznaczony dla pojazdéw zatogowych lub do celow wojskowych.
Lamanie tej zasady jest surowo zabronione i bedzie traktowane jako naruszenie zasad licenc;ji.
System HeliCommand w wersjach 3A, 3D 1 RIGID przeznaczony jest do zastosowan
modelarskich i1 nie nadaje si¢ do uzytku w terenie zabudowanym, w poblizu budynkow i
innych konstrukeji, ani do latania ponad nimi. Do zastosowan profesjonalnych, takich jak

fotografia/filmowanie/pomiary itp. nalezy zawsze uzywa¢ HeliCommand Profi.
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Zasady bezpieczenstwa

Pojecia "autopilot" lub "stabilizator" nie oznaczaja, ze model lata catkowicie automatycznie!
Podobnie jak w przypadku latania kazdym konwencjonalnym modelem helikoptera, przy
korzystaniu z urzagdzenia wymagane jest pewne doswiadczenie oraz zachowanie ostroznosci.
Zaden autopilot nie jest w stanie wyeliminowaé zagrozen ptynacych z btedow w sterowaniu.
Mozna wrecz stwierdzi€, ze zastosowanie systemu wspomagania wywoluje wigksze ryzyko,
gdyz latwos¢ sterowania moze ostabi¢ czujnosé  kierujgcego, lub zacheci¢ osoby
niedo§wiadczone w pilotazu do wykonywania niebezpiecznych manewréw, podczas ktorych
nie beda one mogly sobie poradzi¢ z odzyskaniem kontroli nad modelem w przypadku awarii
ktéregos z systemow.

Zawsze istnieje niebezpieczenstwo awarii ktoregos z urzadzen zamontowanych w modelu. Im
wiecej urzadzen posiada helikopter, tym wieksza mozliwos¢, ze ktores z nich moze zawiesc.
Urzadzenia do sterowania lotem, podobnie jak wszystkie inne, moga ulec awarii lub innym
problemom technicznym. W trosce o bezpieczenstwo nigdy nie nalezy zdawac si¢ wytacznie
na dziatanie systemu stabilizacji, a wszyscy piloci w kazdej sytuacji powinni przestrzegac

zasad bezpieczenstwa.

Z.alecenia

» Zawsze utrzymuj model w bezpiecznej odlegtosci od 0s6b 1 przedmiotow. Lataj w ostrozny,
kontrolowany sposob.

* Nie lekcewaz sily, jaka posiadaja obracajace si¢ topaty wirnika. Przy nauce latania
wickszymi modelami warto lata¢ za siatka zabezpieczajaca lub np. bramka do pitki nozne;j.
Siatki zabezpieczajace sa na wyposazeniu wielu obiektow przeznaczonych do lotéw
modelami.

« Jesli jestes poczatkujacy, popros o pomoc i porady osobg z do§wiadczeniem w pilotowaniu
modeli helikopterow, szczegélnie w przypadku wykonywania lotow testowych nowego

modelu lub po zainstalowaniu systemu HeliCommand.
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* Poziom stabilizacji dostosuj do warunkéw otoczenia. Zawsze Kkorzystaj z systemu
HeliCommand w taki sposob, aby w kazdej chwili mdc przetaczy¢ si¢ na sterowanie reczne,
lub przynajmniej by¢ w stanie przeja¢ kontrolg¢ nad modelem w naglych przypadkach.

* Lataj zawsze w miejscach do tego przeznaczonych, z dala od obszaréw mieszkalnych i drég
publicznych, oraz przestrzegaj wymogow prawnych.

» Korzystaj z modelu z dala od stacji radarow, masztoéw radiowych i innych potencjalnych
zrodet zaklocen.

* W wickszosci miejsc do korzystania z modeli latajacych wymagane jest posiadanie
ubezpieczenia od odpowiedzialnos$ci cywilnej.

* Nigdy nie spuszczaj z oczu modelu, gdy znajduje si¢ on w powietrzu.

» Jesli kiedykolwiek zamierzasz przekaza¢ komus$ ten produkt, przekaz nowemu

wiascicielowi rowniez zasady bezpieczenstwa.

Wylaczenie z odpowiedzialnosci

Do instalacji, konfiguracji 1 obstugi systemu HeliCommand, jak i samego modelu helikoptera
wymagana jest pewna specyficzna wiedza oraz doswiadczenie. Bledy i1 zaniedbania moga
prowadzi¢ do wypadkow, powodujac powazne uszkodzenie ciala, szkody majatkowe lub
wypadki drogowe. Poniewaz ani producent, ani sprzedawca detaliczny nie s3 w stanie
zapewni¢, ze uzytkownik bedzie korzystat z produktu w sposob poprawny i kompetentny,
jedyne co mozemy zrobi¢, to ostrzec przed mozliwymi zagrozeniami. Nie bierzemy
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wynikle z uzytkowania naszych produktow,
poczawszy od probleméw z zainstalowanymi urzadzeniami, po awarie powstale na skutek
przerwania facznosci radiowej. Powyzsze zasady nie maja zastosowania, jezeli obowigzujace

przepisy prawne stanowia inaczej.
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Gwarancja

Urzadzenie objete jest 24-miesigcznym okresem gwarancji. Daty poczatku oraz konca okresu
gwarancji ustala si¢ na podstawie paragonu otrzymanego przy zakupie produktu.
Jakiekolwiek naprawy przeprowadzane w ramach gwarancji nie przedtuzaja okresu jej
trwania. W okresie gwarancji producent zobowigzuje si¢ bezptatnie naprawi¢ usterki
urzadzenia wynikle z jego niepoprawnego dzialania, wad materiatow lub wad produkcyjnych.
Dodatkowe roszczenia, np. z tytutu wyniklych szkod, nie beda rozpatrywane. Nalezy optacic¢
koszty transportu odsytanego produktu, natomiast producent pokryje koszty ponownej
wysytki. Nie przyjmujemy przesylek wyslanych do nas za pobraniem. Nie bierzemy
odpowiedzialnosci za szkody powstale w czasie transportu lub utrate przesylki, aby unikna¢
takiego ryzyka zaleca si¢ wykupienie odpowiedniego ubezpieczenia.

Aby roszczenia wynikte z gwarancji mogly zosta¢ rozpatrzone, nalezy spetni¢ nastepujace

warunki:

» Wraz z produktem przestano dowoéd zakupu.

* Urzadzenie byto uzytkowane zgodnie z instrukcja obstugi.

* Urzadzenie bylo uzytkowane jedynie z zalecanymi Zrdédlami pradu i oryginalnymi
akcesoriami.

* Nie ma w nim uszkodzen wyniklych z zawilgocenia, ingerowania w urzadzenie przez osoby
nieuprawnione, zbyt wysokiego napi¢cia, przecigzenia, lub uszkodzen mechanicznych.
* Nalezy réwniez zalaczy¢ zwigzly, lecz doktadny opis awarii, co pomoze nam zlokalizowac

problem.

Usuwanie problemow

Serwomechanizmy nie poruszaja si¢ => patrz "Wskazania diod LED"
Przy pracy serwomechanizmow cyfrowych stycha¢ niewielkie szumy => nie ma problemu,

nalezy zapoznac si¢ z dzialem FAQ na stronie internetowe;.
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Wystepuja drgania lub wahania w czasie pracy w trybie pozycyjnym, zwlaszcza nisko
nad ziemia:

» Zmniejsz czutos$¢ trybu pozycyjnego (za pomoca kanatu Pilota, a najlepiej z poziomu
komputera — parametr "Position sens.gain").

* By¢ moze urzadzenie zainstalowane jest w modelu zbyt nisko - zainstaluj je tak wysoko, jak
to mozliwe, patrz instalacja

* Sprobuj zwigkszy¢ zakres wychylen steréw wysokosci i przechytu przy pomocy komputera.
* W przypadku niektorych modeli wolno reagujacych na komendy, lub tez w trybie RIGID,
moze by¢ konieczne zwigkszenie parametru Czulosci w trybie horyzontalnym ("Horizontal

sens.gain") przy pomocy komputera.

Nawet przy wlaczonej stabilizacji model zachowuje si¢ niestabilnie, szczego6lnie na
wiekszych wysokos$ciach:

 Sprawdz czy wizjer czujnika nie jest zabrudzony - chron czujnik od spalin (modele
spalinowe), czy$¢ go regularnie.

* Czy model lata nad podtozem o niewielkim kontrascie, np. $niegiem, gtadkim asfaltem,
wod3a? - Przelacz na tryb horyzontalny.

* System nie ,,nauczyt si¢”’ poprawnych wartosci trymowania? - patrz informacje o
trymowaniu

» Zwigksz czulo$¢ jeszcze bardziej— przez kanat Pilota lub komputer.

* Geste chmury spalin utrudniajg odczyt z wizjera? - Ustaw silnik na mniejsze obroty i
zainstaluj urzadzenie dalej od rury wydechowe;j.

* Przewod antenowy lub inne przeszkody utrudniajg odczyt z wizjera? (patrz: "Montaz")

* Ruch wirnika wywoluje wznoszenie si¢ lezacych na ziemi lisci lub kotysanie wysokie;j

trawy? — Przelacz urzadzenie w tryb horyzontalny.

Niestabilna pozycja lotu, zarowno w trybie horyzontalnym, jak i w pozycyjnym:
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» Czy wystepuja wibracje (widoczne lub niewidoczne), lub nadmierne drgania korpusu
maszyny, ktore przenosza si¢ urzadzenie (szczegolnie w przypadku silnikow spalinowych)?
=> Patrz punkt 4.4 > silniki spalinowe.

* Przy montazu nie wykorzystano dotaczonej do zestawu dwustronnie klejacej piankowe;j

tasmy, lub tasma nie zostala przyklejona poziomo? => patrz instrukcja instalacji.

Wystepuje réznica w wartosciach trymowania przy wlaczonej i wylaczonej stabilizacji:
* Po starcie doktadno$¢ stabilizacji wzrasta automatycznie w ciggu kilku sekund.

* Wystapilo przesunigcie wartosci trymowania dragzka nadajnika? => Skalibruj ponownie
ustawienia neutralne.

» Wystapily znaczne wahania temperatury? => Zostaw urzadzenie na okoto pi¢¢ minut, aby
»ztapalo” wlasciwa temperaturg, a nastgpnie witacz je ponownie.

* Wystapily silne wibracje? => Patrz problem "Niestabilnej pozycji lotu".

Automatyczne trymowanie jest niedokladne

* Czy zmieniate$ wartosci trymowania na nadajniku? => Dokonaj ponownej kalibracji i
unikaj dotykania suwakow trymowania w nadajniku.

* Czy minimalny skok topat jest skalibrowany poprawnie (przycisk SET)? => Bez podane;j
warto$ci skoku opcja auto-trim jest nieaktywna.

» Wartos$ci trymowania wbudowanego zyroskopu ogonowego nie zostaly ustawione? => Patrz

punk 5.

Po wykonaniu obrotu wirnika ogonowego helikopter dryfuje:

* Urzadzenie nie zostato zainstalowane pionowo lub posiadasz lekki model o duzym kacie
natarcia topat? => Zoptymalizuj ustawienia poprzez wykonanie obrotu o 90° w prawg strong
Zaczynajac z pozycji zawisu, ze stabilizacja ustawiong na tryb "zolty". Jezeli przed
wykonaniem ¢wiercobrotu helikopter si¢ nie poruszat, a po obrocie zawsze dryfuje w ktoras

konkretng strong, mozesz poprawi¢ potozenie urzadzenia.
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Jesli model przesuwa si¢ pod katem w lewo/do przodu (w stosunku do nowej pozycji), pochyl
urzadzenie HeliCommand w lewo; jezeli przesuwa si¢ on w prawo/do tytu, pochyl je w

prawo.

Lot w pozycji odwrdconej:
* Podczas lotu w pozycji odwroconej lub po powrocie do pozycji normalnej punkt, wzgledem
ktorego obraca si¢ helikopter jest przesunigty. => Zoptymalizuj ustawienia kompensacji lotu

poziomego (,,neutral tilt compensation”) w programie komputerowym.

Helikopter dryfuje po wykonaniu akrobacji (ranwersy, beczki itd.)

* Korzystasz z HeliCommand 3A? => Ten system nie jest przeznaczony do lotu w pozycji
odwréconej ani do gwattownych zmian potozenia! Potrzebujesz wersji 3D.

» Korzystasz z zewnetrznego zyroskopu wirnika ogonowego, a predkos¢ obrotu steru
kierunku przekracza 400° / sekund¢? => Zmniejszenie pre¢dkos¢ obrotu steru helikoptera

* Problem wystepuje po zakonczeniu serii pelnych obrotow, takich jak ranwersy, beczki lub

petle? => patrz punkt 8.
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Specyfikacja techniczna

Napigcie zasilania: 4,8...6 V (4..5NiCd/NiMh)

Pobor pradu: 55mA (przy 5V)

Wymiary: 55 x35x22,5 mm

Waga wraz z przewodami: 33g

Zakres temperatur: -5° ... +50° C; +23° ... +122°F

w trybie ,,OFF”: -10° .. +50° C; +14° ... +122° F

Rodzaje tarcz sterujgcych: CCPM (oddzielne funkcje serwomechanizmow, H1, pojedyncze
SEerwo)

ECCPM:

Tri-Link H3(120°), H3(140°), H3(90°), Four-Link H4(90°), H4(90 +45°)

Maksymalne dopuszczalne predkosci skretu w trybie horyzontalnym 1 pozycyjnym:
ster przechytu i wysokosci: =<200° /s

ster wirnika ogonowego (rowniez w przypadku korzystania z zewngtrznego zyroskopu): =<
400° /s

W trybie EXTREM (tylko HeliCommand Rigid): warto$ci nieograniczone!

Urzadzenie jest kompatybilne ze wszystkimi obecnie dostgpnymi serwomechanizmami
analogowymi 1 cyfrowymi, z wyjatkiem serwomechanizmoéw o punkcie neutralnym 760 us
(BLS251).

Kompatybilne z wszystkimi typowymi systemami sterowania RC, przykladowo:
Robbe-Futaba PPM / PCM 1024 / modulacja PCM G3 /2,4 GHz

Graupner / JR PPM 8, PPM 12, modulacja SPCM

MPX PPMS, PPM 12 z modulacja UNI Kazdy inny nadajnik o standardowej pozycji

neutralnej 1,5 ms.
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Zawartosc¢ zestawu

* urzadzenie HeliCommand

* modut RC (razem z panelem zawierajagcym zlacza serwomechanizméow)
* Uchwyt do montazu

* Dwustronnie klejgca tasma z pianki, 2 zestawy po 2 paski w kazdym

* Opaski zaciskowe do przewodow

* Instrukcja obstugi

AKcesoria

* Przewo6d do komputera PC wraz z oprogramowaniem na ptycie CD
- Do portu szeregowego COM (RS 232)
- Do portu USB - potrzebny jest adapter USB—port szeregowy

* Zapasowy zestaw modutu RC (do wykorzystania w dodatkowych modelach):

(dla HeliCommand z gniazdem 4-pinowym)

(dla HeliCommand z gniazdem 3-pinowym)

-Zawiera mikrokontroler

-Zawiera uchwyt do montazu, taSm¢ z rzepem, opaski zaciskowe do kabli i tasme z pianki, co

umozliwi przeniesienie urzadzenia do innego modelu

* Aktualizacja wersji: CAPTRON Electronic GmbH

Serwis

CAPTRON Electronic GmbH
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Johann-G.-Gutenberg-Str. 7
82140 Olching

Tel: +49 8142 4488 -0

Fax: +49 8142 4488 -100

Producent

CAPTRON Electronic GmbH
Johann-G.-Gutenberg-Str.7
82140 Olching

Internet: www.helicommand.com
E-Mail: info@helicommand.com
Tel: +49 8142 4488 -0

Fax: +49 8142 4488 -100
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