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Drogi kliencie,

Top Equalizer 12S jest niezwykle precyzyjnym urzadzeniem shuzacym do wyréwnywania
(balansowania) napi¢¢ poszczegolnych cel baterii Li-Ion, LiPo i LiFe.

Przed pierwszym uzyciem balancera nalezy przeczyta¢ niniejszg Instrukcje Obstugi i

znajdujace si¢ na jej koncu Zasady Bezpieczenstwa.

1. Sterowanie i zlacza

Typowe pakiety baterii sktadaja si¢ z potaczonych szeregowo cel Litowych, Lipo, badz LiFe.
Zadanie Top Equalizera polega na automatycznym wyréwnywaniu napi¢¢ wszystkich cel
pakietu w trakcie ladowania baterii. Ten proces nazywa si¢ procesem balansowania.
Wyréwnywanie, badz balansowanie napie¢ jest niezbedne, poniewaz poszczegdlne cele majg
tendencj¢ do rozladowywania si¢ w ré6znym stopniu (do réznych poziomoéw napigc). Skala
tego zjawiska zalezy od tego, do jakiego celu wykorzystywane sa baterie. Zarowno
przetadowanie jak i roztadowanie do zbyt niskiego napiecia prowadzi do trwatego zniszczenia
cel litowych, dlatego zalecane jest, aby wyréwnywaé napiecie na cel do jednakowego
poziomu. Top Equalizer dokonuje tego automatycznie w momencie ladowania baterii.
Podczas tego procesu urzadzenie stale monitoruje napigcie polaczonych szeregowo cel i
wyrownuje je do jednakowego poziomu. W przeciwienstwie do typowych kontroleréw
napi¢cia, Top Equalizer zaczyna wyrownywanie napi¢¢ juz w momencie rozpoczecia procesu

ladowania.
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Slave socket Voltage sensor Czujnik napigcia zlacza Slave

Monitor LEDs 1...12 Diody kontrolne LED 1...12

3. Polaczenia, pierwsze uzycie balancera

Parametry koncowego napie¢cia ladowania i pradu ladowania musza zosta¢ ustawione
bezposrednio na ladowarce.

Uwaga: jezeli chcesz natadowac i1 zbalansowa¢ dwa pakiety baterii jednoczesnie, niezbgdne
jest wykorzystanie potaczenia Master-Slave. Obie baterie muszg mie¢ jednakowa pojemnosc.

Aby uzyskaé wiecej informacji odwiedz stron¢ www.robbe.com — Item No. 8484.

e Podlacz przewod balancera do wyjscia tadowarki, uwazajac, aby zachowa¢ wilasciwa
biegunowos¢ (czerwony +, czarny -).

e Podlacz przewdd czujnika balancera do balancera i tadowarki (np. Infinity 3). To
polaczenie jest niezbegdne jedynie, gdy checesz, aby wyswietlacz tadowarki wskazywat
napigcia poszczegolnych cel.

e Podlacz przewdd tadowania baterii do wyjscia balancera, ponownie zwracajac uwage
na biegunowos¢ (czerwony +, czarny -).

e Podlacz przewod czujnika napiecia (umieszczony przy baterii) do balancera, czarny
przewdd (biegun ujemny) musi by¢ podiaczony rowno ze strzatka na obudowie
urzadzenia (patrz diagram potaczen).

e Jezeli w ciggu 10 sekund od momentu podtaczenia przewodu tadowania 1 przewodu
czujnika przytrzymasz przycisk ,,MODE” wcisnigty przez co najmniej 2 sekundy, typ

baterii zmieni si¢. Diody statusu wskazujg aktualnie wybrany typ baterii.
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Urzadzenie posiada zabezpieczenie przed odwrotnym podiaczeniem biegunow, jednak zawsze

nalezy unika¢ tego typu bledow.
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4. Parametry ladowania

Przed rozpoczeciem procesu tadowania na tadowarce nalezy wtasciwie ustawi¢ wartos¢ pradu
tadowania i liczbe cel.

Maksymalny prad ladowania, przy jakim moze pracowa¢ Top Equalizer wynosi 10 A.

5. Procedura ladowania / balansowania

e Po podiaczeniu przewodu tadowania i przewodu czujnika napigcia urzadzenie
przechodzi w tryb ,,Samodzielny”. Aby dokonaé¢ podiaczenia do tadowarki
nacis$nij przycisk ,,MODE”. Przejscie w tryb ,,Polaczenie” sygnalizowane jest
przez diod¢ kontrolna, ktdra emituje seri¢ rytmicznych mignigc.
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e Rozpocznij proces ladowania na ladowarce baterii.

e Balancer mierzy napigcie na poszczeg6dlnych celach. Jezeli napigcia na celach
ro6znig si¢ migdzy sobg, balancer ogranicza prad tadowania tych cel, na ktorych
napigcie jest wyzsze. Urzadzenie kontynuuje ten proces przez caly czas
tadowania baterii, w ten sposob balansujac caly pakiet, czyli wyréwnujac
napigcia poszczegolnych cel.

e W celu wskazania, ktora cela podlega w danym momencie balansowaniu przez
Top Equalizer, dioda LED przyporzadkowana tej celi zaswieca si¢. Dioda
moze zaswieci¢ si¢ tylko na moment, lub $wieci¢ przez dluzszy czas, w

zalezno$ci od wielko$ci roznicy napigc.

6. Zakonczenie ladowania

e ladowarka baterii konczy proces tadowania w momencie, gdy bateria osigga
ustawiony wczesniej poziom napi¢cia koncowego.

o W wigkszosci przypadkoéw cele sg balansowane doktadnie w trakcie procesu
tadowania. Jezeli tak jest, diody kontrolne migaja jedynie sporadycznie.

Proces ladowania i balansowania baterii jest zakonczony.

Definicje trybow:

-Tryb Samodzielny: tryb Samodzielny zatacza si¢ domyslnie przed nacisnigciem przycisku
»MODE” w celu podiaczenia balancera do tadowarki baterii. Jest to wskazywane przez diode
kontrolng. (patrz Znaczenie poszczegolnych sekwencji migania diod LED”).

-Tryb Polaczenie: Nacisnigcie przycisku ,,MODE” przetacza urzadzenie w tryb Potaczenie.

Na wyswietlaczu tadowarki zostang wyswietlone napi¢cia poszczego6lnych cel.
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Baterie litowe nalezy odlaczy¢ od Top Equalizera zaraz po tym, jak proces tadowania
zostanie ukonczony. Jezeli tego nie zrobisz, urzadzenie bedzie kontynuowac

balansowanie cel, lekko je roztadowujac.

Opis procesu wyréwnywania napie¢ i wskazania diod kontrolnych.

Rytm migania diod kontrolnych wskazuje napigcie poszczegolnych cel pakietu.

Dioda wylaczona:

Cela o najnizszym napigciu w catym pakiecie.

Dioda migajgca:

Napigcie danej celi r6zni si¢ od napigcia celi najbardziej roztadowanej jedynie minimalnie.

Dioda Swiecaca si¢ przez dluzszy czas albo ciagle:

Napigcie danej celi znacznie rozni si¢ od napigcia celi najbardziej roztadowane;.

Po ukonczeniu procesu tadowania istnieje mozliwo$¢, ze poszczegdlne diody
kontrolne beda migaé od czasu do czasu, lecz bedzie to mie¢ miejsce jedynie w
przypadku baterii o duzej pojemnosci i/lub w przypadku, gdy cele pakietu znacznie
roznig si¢ napieciem. Jezeli przetaczysz Top Equalizer w tryb ,,Samodzielny” (przez
nacis$nigcie przycisku MODE), bateria moze pozosta¢ podtaczona do balancera. W
tym trybie urzadzenie bedzie kontynuowaé proces wyrdwnywania napie¢ poprzez
lekkie roztadowywanie cel, ktore tego wymagaja. Kiedy proces balansowania
dobiegnie konca, urzadzenie wytacza si¢ samoczynnie i przechodzi w tryb

,»Oszczedzania pradu”. W tym momencie mozna odiaczy¢ bateri¢ od balancera.
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7/16



Wylaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce,

“robbe

www.robbe.pl, www.futaba.com.pl, www.rcskorpion.pl

RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,

e W przypadkach wyjatkowych — takich jak uszkodzona cela, bateria o bardzo duzej
pojemnosci, znaczna roznica napie¢ na poszczegolnych celach - proces
wyréwnywania napi¢¢ moze nie zosta¢ ukonczony nawet w trybie ,,Samodzielnym”.
Gdyby sie to zdarzyto, Top Equalizer chroni bateri¢ przed glebokim roztadowaniem
przez automatycznie przejscie w tryb ,,Oszczedzania pradu” w chwili, gdy napigcie na
ktorejkolwiek celi spadnie do poziomu 2,75 V (LiPo) lub 2,35 V (LiFe). W takim

przypadku nalezy ponownie naladowac bateri¢ tak szybko jak to mozliwe.

Uwaga:

Jezeli dioda kontrolna $§wieci przez dtuzszy czas albo ciagle, nalezy przetaczy¢ balancer w
tryb ,,Samodzielny”, poniewaz tylko w tym trybie po ukonczeniu balansowania baterii
urzadzenie samoczynnie przetacza si¢ w tryb oszczedzania pradu.

Balancer samoczynnie przejdzie z trybu ,,Potaczenie” w tryb ,,Oszczedzania pradu” jedynie w
przypadku, gdy wykryje zbyt niskie napigcie.

Proces wyréwnywania napi¢¢ trwa do momentu, gdy napigcie na jednej z cel pakietu spadnie
do 3 V (LiPo) lub 2,5 V (LiFe). W tym momencie urzadzenie zmuszone jest do przejscia w
tryb ,,Samodzielny”.

W tym samym czasie, lub najp6zniej w chwili, gdy napigcie na jednej z cel pakietu spadnie
do 2,75 V (LiPo) badz 2,35 V (LiFe) balancer przetacza si¢ w tryb ,,Oszczedzania pradu”.
Uwaga:

Jezeli chcesz przerwaé przebiegajacy za posrednictwem balancera proces tadowania baterii
litowej, nacis$nigcie przycisku Mode jest rtOwnowazne odlgczeniu baterii. Nie naciskaj jednak
przycisku Mode kilkakrotnie w krotkich odstepach czasu.

Ladowarki baterii najczesciej potrzebuja troche czasu, nim wykryja czy bateria jest
podtaczona, czy tez nie. Uktad balancera nie jest w stanie zareagowaé wystarczajaco szybko
na wielokrotne naci$nigcie przycisku, przez co moze ulec uszkodzeniu bezpiecznik Top

Equalizera.
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8. Wyrownywanie napie¢ bez wykorzystania ladowarki.

Oczywiscie balancer jest w stanie wyrdwnaé napigcia baterii bez koniecznosci podtaczenia

tadowarki. Robi si¢ to w nastepujacy sposob:

e Zaizoluj wtyczki przewodow tadowarki, aby uniknaé zwar¢.
e Podlacz przewod czujnika napigcia 1 przewdd tadowania baterii litowej do balancera.
e Balancer rozpoczyna prace w trybie ,,Samodzielnym”, a diody kontrolne migaja.

e Nacisnij przycisk Mode, aby przej$¢ w tryb ,,Polaczenie”.

Urzadzenie przeprowadzi proces balansowania baterii do momentu, gdy napigcia na

wszystkich celach beda identyczne, po czym przetaczy si¢ w tryb ,,Oszcze¢dzania pradu”.

9. Przerwanie procesu ladowania w przypadku zbyt wysokiego napig¢cia

Dla bezpieczenstwa Top Equalizer kontroluje réwniez maksymalne napigcie natadowania
kazdej celi i przerywa proces tadowania w momencie, gdy ktorakolwiek cela osiggnie
napiecie 4,3 V (LiPo) lub 3,9 V (LiFe). W wigkszosci przypadkdéw spowoduje to rowniez
wystapienie komunikatu btedu na wyswietlaczu tadowarki.

Ta procedura zabezpiecza bateri¢ przed przeladowaniem w przypadku btgdnego ustawienia

liczby cel na tadowarce baterii.
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10. Przywolanie statusu

Kiedy Top Equalizer znajduje si¢ w trybie ,,Oszczedzania pradu” mozna przywolaé ostatni
status przez naci$ni¢cie przycisku Mode.

Zostanie on wskazany przez miganie diod LED w odpowiedniej sekwencji.

Znaczenie poszczegolnych sekwencji migania diod LED

Zielona dioda statusu: Tryb LiFe

Czerwona dioda statusu: Tryb LiPo

Dioda nie Swieci: Tryb Oszczedzania pradu, badz brak podiaczonej baterii

Swiecenie ciagle: Tryb Samodzielny

Balancer nie jest podtaczony do fadowarki baterii.
(Sekwencja migania trwa okolo 10 sekund)
Pojedyncze rytmiczne migniecia: Tryb Potaczenie.

Balancer jest podtaczony do tadowarki baterii.

Podwdéjne rytmiczne migniecia: Zbyt wysokie napiecie: napigcie na jednej z cel przekracza

4,3 V (LiPo) badz 3,9 V (LiFe). Miga rowniez dioda LED odpowiadajaca danej celi.

Potrdéjne rytmiczne migniecia: Niskie napigcie: napigcie na jednej z cel jest nizsze niz 2,0

V, lub zachodzi zwarcie. Miga rowniez dioda LED odpowiadajaca danej celi.

Poczworne rytmiczne migniecia: Blad podlaczenia czujnika napiecia.
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Diody kontrolne:
Diody migaja pi¢ciokrotnie: Proces wyr6wnywania napi¢¢ zakonczony.

(Diody migaja jedynie, jezeli odpowiadajace im cele sg podtaczone).

11. Ubytek pradu

1. Podczas fazy balansowania po tym, jak fadowarka zakonczy proces tadowania, Top
Equalizer pobiera z baterii prad okoto 15 mA.

Dodatkowo pobierany jest prad o natezeniu okoto 70 mA, lecz ma to miejsce jedynie

wtedy, gdy §wiecg si¢ diody LED.

W praktyce oznacza to, ze podczas procesu wyrdwnywania napi¢¢ w baterii zachodzi

jedynie bardzo niewielki ubytek pradu.

2. Tryb,,Oszczedzania pradu”

Urzadzenie pobiera prad o nat¢zeniu okoto 0,4 mA.

12. Akcesoria
Przy korzystaniu z tego urzadzenia nalezy zawsze uzywac¢ przewodu czujnika napiecia, gdyz
w przeciwnym razie balancer nie bedzie w stanie zmierzy¢ napigcia poszczegdlnych cel.
Baterie litowe firmy Robbe sa standardowo wyposazone w taki przewdd. Przewody czujnika
sa jednak réwniez dostgpne oddzielnie, aby umozliwi¢ uzytkownikowi podtaczenie ich do

posiadanych juz baterii:

Przewdd czujnika napigcia, trojzytowy (2 cele) No. 4025

Przewod czujnika napigcia, czterozylowy (3 cele) No. 4026
Przewdd czujnika napigcia, pigciozytowy (4 cele) No. 4027
Przewdd czujnika napigcia, szeSciozytowy (5 cel) No. 4028

Przew6d czujnika napiecia, siedmiozylowy (6 cel) No. 4021

Autorem i wlascicielem ttumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody
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13. Specyfikacja

Zasilanie Z tadowarki baterii
Liczba cel 1-12 cel LiPo / LiFe
Prad balansowania Ok. 70 mA
Prad tadowania Ustawiany na tadowarce, max. 10 A
Wymiary 105 x 80 x 25 mm
Funkcje zabezpieczajace Odwrdcona polaryzacja, bezpiecznik

14. Zasady Bezpieczenstwa

e Top Equalizer stuzy wylacznie do wyrdwnywania napi¢¢ (balansowania) tadowalnych
baterii litowych (LiPo i1 LiFe).

e Jest bardzo wazne, aby chroni¢ urzadzenie przed kurzem, brudem 1 wilgocia.

e Nie wolno wystawia¢ balancera na zbyt wysokie badZ zbyt niskie temperatury ani na
bezposrednie dzialanie promieni stonecznych.

e Nalezy unika¢ wstrzasow 1 kladzenia ciezkich przedmiotow na urzadzeniu, nie
wystawia¢ urzadzenia na dziatanie silnych wibracji.

e Nie wolno umieszcza¢ tadowarki ani podigczonych do niej baterii na jakiejkolwiek
tatwopalnej powierzchni. Nie uzywac tadowarki w poblizu tatwopalnych przedmiotow
badz gazow.

¢ Nie wolno zostawia¢ pracujacego balancera bez nadzoru.

e Nalezy zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza w poblizu otworéw wentylacyjnych

urzadzenia. Nigdy nie nalezy umieszcza¢ go na dywanie badz filcu.

Autorem i wlascicielem ttumaczenia niniejszej instrukcji jest firma RC-Skorpion, zakaz kopiowania i rozpowszechniania bez pisemnej zgody

12/16



Wylaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce,

“robbe

www.robbe.pl, www.futaba.com.pl, www.rcskorpion.pl

RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,

e Jezeli nie planuje si¢ korzystania z balancera przez dluzszy czas, nalezy odlaczy¢ go
od zasilacza 1 znajdujgcych si¢ przy nim baterii.

e Nigdy nie nalezy tadowac baterii, ktora jest ciepta badz goragca w dotyku. Przed
rozpoczeciem tadowania nalezy pozwoli¢ pakietom wystygna¢ do temperatury
otoczenia.

e Pakiety przeznaczone do ladowania musza sktadac si¢ z celi tego samego typu, tej
samej marki 1 posiada¢ jednakowa pojemno$¢.

e Nie wolno tadowa¢ dwoch pakietow na jednym wyjsciu tadowania podiaczajac je
roéwnolegle. Za jednym razem mozna tadowac tylko 1 pakiet.

e Nalezy uwaza¢ na zachowanie wiasciwej biegunowosci baterii 1 unika¢ zwar¢.

e Nalezy przeczyta¢ instrukcj¢ dostarczong przez producenta baterii i1 stosowac si¢ do
niej Scisle.

e Nalezy regularnie sprawdzaé, czy obudowa tadowarki i przewody nie ulegly

uszkodzeniu.

15. Zasady bezpieczenstwa dotyczace baterii Litowo-Polimerowych:

Niniejsza instrukcja obstugi dostarcza jedynie ogélnych informacji na temat metod tadowania
1 postgpowania z tadowalnymi bateriami LiPo. Nie zast¢puje ona instrukcji dostarczonej przez

producenta baterii.

Prosze¢ przeczyta¢ instrukcje¢ dostarczong przez producenta baterii.

e Nie wolno zanurza¢ baterii w wodzie ani w jakimkolwiek innym ptynie.

e Nie wolno nagrzewac, podpala¢ baterii, ani wklada¢ ich do kuchenki mikrofalowe;.
e Nie wolno zwiera¢ biegunow pakietu ani tadowac¢ ich z odwrocong biegunowoscia.
e Nie wolno zgniata¢ baterii, deformowac ich, ani nimi rzucac.
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e Nie wolno lutowa¢ bezposrednio do baterii

¢ Nie wolno modyfikowac ani otwiera¢ baterii.

e Nie wolno fadowa¢ baterii do napigcia powyzej 4,2 V (LiPo) lub 3,7 V (LiFe) na cele,
ani roztadowywac ich do napigcia ponizej 2,75 V (LiPo) lub 2,35 V (LiFe) na celg.

e Baterie LiPo wolno tadowac¢ jedynie przy pomocy specjalnie do tego celu
przeznaczonej ladowarki. Nigdy nie nalezy podiaczaé baterii bezposrednio do
zasilacza sieciowego.

e Nie wolno tadowa¢ ani rozladowywac baterii w warunkach bezposredniego
nastonecznienia, w poblizu grzejnika badz ognia.

e Nie wolno uzywac baterii w miejscach, gdzie wystepuja silne wytadowania statyczne.

e Ktorakolwiek z powyzszych czynno$ci moze spowodowac zniszczenie, wybuch badz
zapalenie si¢ baterii.

e Nalezy trzymaé baterie w miejscu niedostepnym dla dzieci. Jezeli z baterii wyptynie
elektrolit, nalezy trzymac ja daleko od ognia, gdyz substancja jest bardzo tatwopalna i
moze natychmiast zaja¢ si¢ ogniem.

e Nalezy unika¢ kontaktu elektrolitu z oczami. Jezeli to nastapi, nalezy natychmiast
wyptuka¢ oko duzg ilo$cia czystej wody 1 zasiggnaé pomocy lekarza.

e Jezeli elektrolit pobrudzi ubranie lub jakikolwiek inny przedmiot, nalezy natychmiast

spluka¢ go duza ilo$cia wody.

16. Wlasciwy sposob usuwania baterii

Nie wolno wyrzuca¢ baterii razem z odpadkami z gospodarstwa domowego. Aby chronié
srodowisko nalezy przynie$¢ uszkodzone badz zuzyte pakiety do miejsca zbidrki baterii,
upewniwszy si¢ najpierw, ze zostaly one poprawnie roztadowane. Punkty zbidrki baterii

znajduja si¢ we wszystkich punktach sprzedazy suchych i tadowalnych baterii oraz w
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lokalnych punktach zbiorki odpadéw toksycznych. Zuzyte baterie mogg zosta¢ przetworzone,
a odzyskane materiaty ponownie wykorzystane w procesie produkcji.

Pomdz chronié $rodowisko.

17. Gwarancja

Urzadzenie objete jest 24-miesigcznym okresem gwarancji. Daty poczatku i konca okresu
gwarancji okresla si¢ na podstawie rachunku otrzymanego w sklepie modelarskim przy
zakupie produktu. Jakiekolwiek naprawy dokonane w ramach gwarancji nie przediuzaja
pierwotnego okresu jej trwania.

W przypadku konieczno$ci zwrotu Top Equalizera nalezy zalaczy¢ dowod zakupu (paragon z

kasy).

18. Wylaczenie z odpowiedzialnos$ci

Niniejsze urzadzenie przeznaczone jest jedynie do uzytku z typami baterii wymienionymi w
tej instrukcji. Robbe Modellsport nie przyjmuje jakiejkolwiek odpowiedzialnosci, jezeli
balancer wykorzystywany jest w jakimkolwiek innym celu niz wskazany w instrukc;ji.

Firma Robbe Modellsport nie posiada zadnej kontroli nad tym, czy uzytkownik postepuje
zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia ani nad sposobem uzytkowania i przechowywania
urzadzenia i podigczonych do niego baterii.

Z tego powodu Robbe Modellsport nie moze wzig¢ na siebie odpowiedzialnos$ci za
jakiekolwiek straty, zniszczenia badz wydatki wynikajagce z niekompetentnego badz
niewlasciwego uzytkowania naszych produktow, ani w jakikolwiek sposoéb z takim

uzytkowaniem zwigzane.
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Jezeli obowigzujace prawo nie stanowi inaczej, firma Robbe Modellsport, niezaleznie od
przywotywanych argumentéw prawnych, zobligowana jest jedynie do zwrotu wskazanej na

paragonie warto$ci produktéw Robbe, ktore miaty bezposredni zwigzek z wywolang szkoda.

19. Usuwanie niepotrzebnego sprzetu

Nie wolno wyrzucaé sprzetu elektronicznego razem z odpadkami z gospodarstwa domowego.

Oznacza to wskazany nizej symbol, ktory dotyczy rowniez Top Equalizera 128.

Ten symbol oznacza, ze sprzetu elektrycznego badz elektronicznego po zuzyciu nie wolno
usuwac razem z typowymi odpadkami z gospodarstwa domowego.

Niepotrzebny juz sprzet nalezy zabra¢ do lokalnego specjalistycznego punktu zbidrki
odpadow badz do centrum recyklingu. Ma to zastosowanie we wszystkich panstwach Unii

Europejskiej, w ktorych prowadzi si¢ system selektywnej zbiorki odpaddw.
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