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Akumulatory Litowo-Polimerowe oferujg bardzo duzg wydajno$¢ pradowa, ale wymagajg szczegolnej obstugi.
Dotyczy to przechowywania, transportowania, ale w szczegélnosci procesu tadowania i roztadowywania. Zta
obstuga moze prowadzi¢ do przedwczesnego starzenia sie i usterek akumulatora, a nawet pozaru lub eksplozji
w ekstremalnych przypadkach.

Zasady bezpieczenstwa dla akumulatoréow Roxxy LiPol:

. Przechowywaé akumulatory w miejscu niedostgpnym dla dzieci.
. W razie wycieku elektrolitu nie dopuszcza¢ do kontaktu z ogniem,

. Substancja silnie fatwopalna i moze spowodowaé pozar.

. Zachowac ostrozno$¢ podczas obstugi pakietéw o duzej ilosci cel. Niezbgdna
skuteczna izolacja, inaczej istnieje ryzyko porazenia prgdem.
W razie wycieku elektrolitu nie dopuszcza¢ do kontaktu z oczami. W razie takiego kontaktu, niezwtocznie
przemy¢ oczy duzg iloscig czystej wody, a nastepnie skontaktowac sig z lekarzem.
W przypadku wycieku elektrolitu na ubranie lub inne przedmioty, zmy¢ duzg iloscig czystej wody.
Nie wystawia¢ akumulatoréw na dziatanie zbyt duzej lub niskiej temperatury oraz promieni stonecznych.
Nie podgrzewa¢, nie wrzuca¢ do ognia, nie wktada¢ do kuchenki mikrofalowej. Najlepiej przechowywac i
tadowa¢ w ogniotrwatym pojemniku.
Nie naraza¢ akumulatoréw na mechaniczny nacisk lub uderzenia, nigdy nie znieksztatcac i nie rzucac.
Chroni¢ pakiet przed rozbiciem lub przypadkowym uszkodzeniem. W przypadku jakiegokolwiek
uszkodzenia nie uzywac ponownie.
Nigdy nie ktas¢ pakietu podtagczonego do tadowarki na tatwopalnej, badz przewodzacej prad powierzchni.
Nie uzywa¢ akumulatora w sgsiedztwie jakiejkolwiek palnej substanciji, szczegdlnie benzyny lub gazu.
Nigdy nie zostawia¢ pakietu bez nadzoru, podczas tadowania/roztadowania lub w trakcie uzywania. Nalezy
przeczyta¢ doktadnie instrukcje tadowarki przed rozpoczeciem procesu tadowania akumulatora.
Nie nalezy tadowac pakietu, ktory jest gorgcy (w dotyku). Ponowne tadowanie mozna rozpocza¢ po
wystygnieciu pakietu do temperatury pokojowe;j.
Podczas budowania pakietu wielo-celowego, musi on si¢ sktada¢ wytacznie z cel o tej samej pojemnosci i
tej samej marki.
Nalezy zachowac¢ wtasciwg polaryzacje i unika¢ spigé, zwtaszcza uzywajgc nieizolowanego systemu
konektoréw.
Chroni¢ przed kontaktem z wodg i innymi ptynami.
Nie tadowa¢ akumulatora odwrotng polaryzacja.
Nie lutowac¢ bezposrednio do cel akumulatora.
Nie modyfikowa¢ lub otwiera¢ akumulatora.
Nie tadowa¢ do napigcia wiekszego niz 4.2V na cele (+/-0.05V).
Nie roztadowywa¢ do napigcia mniejszego niz 3V na cele.
Akumulatory Litowe mogg by¢ tadowane tylko za pomocg fadowarek do tego przeznaczonych. Nigdy nie
podigczaj bezposrednio do zasilacza sieciowego (PSU — Power Supply Unit).
Nie uzywac¢ akumulatora w miejscu gdzie istnieje ryzyko duzych wytadowan elektrostatycznych.
Ktérykolwiek z tych btedéw moze prowadzi¢ do zniszczenia akumulatora.

Proces tadowania:
Akumulatory Litowo-Polimerowe muszg by¢ tadowane metodg CC-CV (staty prad — state napigcie), nalezy sie
upewnic, ze wiasnie ten proces zostat wybrany na tadowarce. Podczas pierwszej fazy procesu, tadowarka

utrzymuje staty prad fadowania. W przypadku roztadowanego akumulatora i pradu fadowania 1C, faza ta trwa
okoto 50-60min., podczas tego czasu akumulator zostaje natadowany w 80-90% swojej pojemnosci. Kiedy
akumulator osigga koncowe napiecie tadowania 4.2V na cele, tadowarka utrzymuje state napiecie zmniejszajgc
prad tadowania do petnego natadowania.
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Nastepnie potrzeba 35-40min., na dotadowanie
brakujacej pojemnosci.

Kiedy prad tadowania spada do dolnego limitu,
0k.5-10% nominalnego, tadowarka zakonczy
proces fadowania. Oznacza to, ze przy wielkoSci
tadowania 1C, caty proces fadowania zajmuje 90
minut jesli akumulator byt poczgtkowo catkowicie
roztadowany.

ca. 50- 60 min ca. 95 minl t

Kable do balancera:

Podczas procesu roztadowywania zachodzg réznice w temperaturze cel, czego rezultatem jest, ze
indywidualne cele stopniowo pokazujg nieco rézny poziom natadowania i napiecia. Kiedy to sie dzieje, po
catkowitym natadowaniu pakietu napiecie nie jest rwnomiernie rozprowadzone pomigdzy pojedynczymi celami,
w rezultacie czego cele o wiekszym napigciu mogg by¢ przetadowane.

Wszystkie akumulatory LiPo firmy Robbe cechuje oddzielny konektor (kabel balancera), z ktérego jeden
przewdd idzie do kazdej celi; umozliwia to uzytkownikowi mierzenie indywidualnego napiecia na pojedynczej
celi.

Czarny przewdd (pin1) jest biegunem ujemnym pierwszej celi, pin2 biegunem dodatnim; kazdy nastepny styk w
obudowie jest biegunem dodatnim nastepnej celi w szeregu.

Zawsze podtaczaj kabel balancera do wiasciwego gniazda w fadowarce przed rozpoczeciem procesu
fadowania akumulatora, jest to wygodny, automatyczny sposéb na jednoczesne doprowadzenie wszystkich cel
pakietu do jednakowego poziomu napiecia. W tym samym czasie tadowarka z balanserem monitoruje napigcie
kazdej pojedynczej celi w pakiecie i w razie potrzeby wyréwnuje napiecia na poszczegoélnych celach poprzez
zatgczanie lub odigczanie bocznikowych obcigzen do poszczegdinych cel.

Wartos¢ pradu tadowania/ prad tadowania:
Oznacza to pojemno$¢ akumulatora pomnozona przez liczbe C co daje prad tadowania.

Przyktad:
1C (wielko$¢ tadowania)
1Ah x 1C = 1A pradu tadowania.

Do fadowania tych akumulatoréw zalecamy tadowarki PowerPeak firmy Robbe, ktére wykorzystujg metode
fadowania CC-CV. Wszystkie te tadowarki cechuje wbudowany balancer, ktéry automatycznie wyréwnuje
napiecie na pojedynczych celach.

Wytaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce, RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,

www.robbe.pl, www.futaba.com.pl, www.rcskorpion.pl
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Specyfikacja:

Napigcie nominalne: 3.7V / cele,

Warto$¢ pragdu tadowania: 1....4C. Ladowanie pragdem 1C wydtuza ,czas zycia” akumulatora i pozwala na
osiagniecie wigkszej liczby cykli fadowania, natomiast tadowanie pradem 4C skraca zdecydowanie czas
fadowania ale réwniez skraca liczbe cykli czyli ,czas zycia” akumulatora o okoto 10-20%. Dotyczy to wszystkich
akumulatoréw litowych (LiPol, Lidon, LiFe).

Koncowe napigcie fadowania: 4.2V/cele (utrzymywane z tolerancjg 0.05V).

Warto$¢ pradu roztadowania/ prad roztadowania:
Seria akumulatoréw ZX 25C (25 x nominalna pojemnos$¢ akumulatora w Ah), w szczycie 50C przez 3 sekundy.
Seria akumulatoréw ZY 30C (30 x nominalna pojemnos$¢ akumulatora w Ah), w szczycie 60C przez 3 sekundy.

Przyktad:

25C (warto$é pradu roztadowania) oznacza warto$¢ pojemnosci razy wartos¢ C daje prad roztadowania, np.
pojemnos$¢ 4500mAh, czyli 4.5Ah, przy wartosci 25C daje prad roztadowania 112.5A, prad roztadowania nie jest
zwigzany z liczbg cel.

Koncowe napigcie roztadowywania:
Podczas stosowania akumulatoréw typu LiPol, system zasilania powinien zosta¢ wytgczony,
gdy napiecie pakietu spada do ok 3V na cele pod obcigzeniem.
Gdy napiecie spada ponizej koncowego napigcia roztadowywania, cele moga zosta¢
zniszczone, lub moze doj$¢ do rozsadzenia lub nawet ich zaptonu.

Zakres temperatur pracy akumulatora:
tadowanie ->0C... max. +45C Roztadowanie ->+15C... max. +60C

Charakterystyka temperatury:

Akumulatory Litowe charakteryzuje widoczny
wskaznik temperatury. Oznacza to, ze
nominalna pojemno$¢ akumulatora nie jest
osiggalna przy bardzo matej lub bardzo duzej
temperaturze. Jest bardzo istotne by unikaé
przekraczania maksymalnej zewnetrznej
temperatury celi, zaréwno podczas tadowania,
jak i roztadowania; nieprzestrzeganie tego moze
skutkowa¢ uszkodzeniem celi i trwatg utratg
pojemnosci. Jesli maksymalna temperatura jest
przekroczona przez diuzszy czas, cele moga
zostaé zniszczone, a pakiet moze wybuchnaé
lub zapali¢ sie.
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Auto roztadowanie (samo roztadowanie):
Pakiety LiPo cechuje bardzo niska warto$¢ samo roztadowania (ok. 0.2% dziennie), przez co
bez problemu mogg by¢ przechowywane przez diugi czas. Gdy napigcie spadnie do 3V/cele,
konieczne jest natadowanie pakietu.
Nalezy unikna¢ gtebokiego roztadowania (ponizej 3.0V na cele), gdyz cele zostang trwale
zniszczone (utrata pojemnosci), co niestety uniemozliwi dalszg eksploatacje pakietu.

Przechowywanie:

Przed diuzszym okresem przechowywania, akumulatory litowo-polimerowe nalezy do tego odpowiednio
przygotowac. Nalezy natadowac¢ pakiet do napiecia okoto 3.8-3.9V/cele. Po uptywie okresu 3-5 miesiecy, pakiet
nalezy ponownie dotadowa¢ do napigcia wskazanego powyze;j.

Okres eksploatacji (czas zycia) akumulatorow:

Teoretyczny okres eksploatacji akumulatoréw Litowo-Polimerowych wynosi okoto 500 cykli fadowania i
roztadowania, przy zatozeniu ze zaréwno tadowanie jak i roztadowanie nie przekroczy pradu 1C. Kiedy pakiet
roztadowywany jest w zakresie umiarkowanych pradéw, efektywny czas eksploatacji cel spada do okoto 300
cykli. Przy duzych pradach roztadowania ilo$¢ cykli efektywnych spada do przedziatu 150-200 cykli, a przy
bardzo duzych pradach roztadowania (bliskich granicznym parametrom) liczba cykli znaczaco spada. Praktyka i
doswiadczenie wykazuje iz ilo$¢ efektywnych cykli w warunkach petnego obcigzenia zgodnego z parametrami
maksymalnymi akumulatora zawiera si¢ w okolicach 100 cykli.

Przy roztadowaniu akumulatoréw do okoto 70% pojemnosci przedtuzamy czas zycia akumulatoréw, zalecamy
aby przerwac¢ eksploatacje akumulatoréw przed wyczuwalng utratg wydajnosci.

Wazne aby zawsze po zakonczeniu eksploataciji odtaczy¢ akumulator od odbiornikéw energii, aby zapobiec
dalszemu roztadowaniu jak réwniez mozliwosci uszkodzenia lub zniszczenia akumulatora.

Efekt pamiegci, pojemnos¢ cel:

Akumulatory LiPol nie posiadaja efektu pamieci wystepujacego w ogniwach niklowo-kadmowych, i
wodorkowych, dzigki temu nie wymagaja ,cyklowania” jak i roztadowania przed ponownym natadowaniem.
Obstuga akumulatoréw Litowo-Polimerowych sprowadza sig zawsze tylko do natadowania pakietu i eksploatacji
i nie powoduje to zadnych skutkéw ubocznych.

Stopniowa utrata pojemnosci jest tylko i wytacznie normalnym wynikiem eksploatacji i zuzywania sie
akumulatora.1596

Budowa pakietow:

tgczenie akumulatoréw litowo-polimerowych w baterie wymagane jest ze wzgledu na zwiekszenie napigcia
lub/i pojemnosci i sprowadza sig do potgczenia szeregowego lub réwnolegtego. Najwazniejszym problemem
jaki powstaje to odpowiednie wyselekcjonowanie akumulatoréw do budowy takich pakietéw (baterii).

Pakiety Robbe ROXXY-POWER wykonane sg wytacznie ze starannie wyselekcjonowanych cel co daje
gwarancje najlepszej jakosci i bezawaryjnosci.

Utylizacja zuzytych pakietéw LiPol:

Pod Zzadnym pozorem nie wolno wyrzuca¢ zuzytych akumulatoréw do $mieci w
gospodarstwie domowym. W celu ochrony srodowiska naturalnego zawsze przed zbyciem
zuzytych lub uszkodzonych akumulatoréw nalezy je roztadowaé i odda¢ do punktu utylizacji
odpaddw toksycznych, lub do sprzedawcy gdzie zostaty nabyte.

Zawsze nalezy zabezpieczy¢ koncowki kabli tasmg izolacyjna, tak aby nie spowodowac
zwarcia, poniewaz nawet roztadowany akumulator moze doprowadzi¢ do zapalenia lub
eksplozji.

Wykluczenia odpowiedzialnosci:
W zwigzku z brakiem mozliwo$ci monitorowania eksploataciji, przechowywania i obstugi akumulatoréw, firma
ROBBE-Modellsport wyraznie nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci, oraz nie odpowiada za zadne roszczenia
zwigzane z gwarancjg, w przypadku kiedy bateria akumulatoréw jest tadowana/roztadowywana, obstugiwana
lub przechowywana niepoprawnie.

Wytaczny przedstawiciel Futaba-Robbe w Polsce, RC-Skorpion, ul. Nowy Swiat 38, 20-419 Lublin,
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